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Valdkonnapéddevus

Matemaatikadpetuse eesmirk pohikoolis on kujundada opilastes eakohane matemaatikapddevus, mis tdhendab matemaatika mdistete, seoste ja
protseduuride tundmist, nende sisemise loogika mdistmist ning rakendamise oskust nii eluliste kui ka ainealaste probleemide lahendamisel,
holmates ka matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja isikliku rolli mdistmist.

Matemaatikadpetusega taotletakse, et pohikooli 16puks Oppija:

1) suudab kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid ja vahendeid erinevates olukordades nii matemaatikas kui ka teistes
Oppeainetes ja eluvaldkondades;

2) oskab niha ja sOnastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

3) oskab leida sobivaid probleemide lahendamise strateegiaid, neid analiilisida, rakendada ja kontrollida tulemuse tdesust;

4) oskab loogiliselt arutleda, pohjendada ja tdestada ning selleks erinevaid esitusviise kasutada ja neist aru saada;

5) suudab mdista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tdhendust.

Ainevaldkonna kirjeldus

Matemaatikadpetuse peamine eesmirk on matemaatikapidevuse kujundamine. Oppeprotsessi kdigus omandatakse matemaatikale omane keel,
stimbolid ja meetodid, mis loovad vdimaluse:

1) kirjeldada seoseid matemaatiliselt;

2) koostada ja lahendada probleemiilesandeid;

3) uurida ja rakendada erinevaid lahendusstrateegiaid;

4) analiiiisida olemasolevat informatsiooni ja jouda loogilise arutluse kaudu jireldusteni;

5) kasutada otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

6) hinnata oma arengut matemaatikateadmiste ja -oskuste omandamisel.

Pohikooli matemaatikadpetuses rakendatakse nimetatud tegevusi jargmistes teemavaldkondades: 1) arvutamine;
2) moOtmine;

3) geomeetria;

4) probleemide lahendamine;

5) andmed ja nende analiiiisimine;

6) algebra.



Matemaatikadpetus eristub oma hierarhilise iseloomu tottu, kus hilisem Opitu toetub varasemale ja uute teadmiste omandamise edukus on
tugevalt seotud eelnevate teadmistega. Seetdttu on matemaatika dppeprotsessis oluline roll tipsusel, jarjepidevusel ja aktiivsel mottetool kogu
Oppeaja viltel.

Hindamine

Hindamine toimud vastavalt kooli hindamisjuhendile.

Kontrolltéodest teavitamine toimub klassis suuliselt ja 1dbi stuudiumi vihemalt nddala enne to6d.
Igal ainedpetajal on kindel konsultatsiooni — ja jdrelevastamiseaeg.

Trimestrihinne ei kujune hinnete aritmeetilise keskmise jargi.

Trimestri hinde panekul arvestatakse ebadnnestunud to6 esialgset ja jirelevastamisel saadud hinnet (2/4 ei ole sama, mis hinne 4). Kdikide
arvestuslike toode hinded peavad olema positiivsed.

Temporithmade hindamise erisused on Stuudiumis ainepassides.

Ainekavad

I kooliaste 16puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

I kooliastme 16petaja:

1) mérkab ja mdistab matemaatikaga seonduvat timbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude voi geomeetriliste kujundite abil;
2) loeb ja mdistab eakohast matemaatilist teksti;

3) loeb, mdistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;

4) piistitab iilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

5) sOnastab matemaatiliselt lahenduvaid lihtsamaid eakohaseid probleeme;

6) lahendab iseseisvalt tekstiilesandeid ja hindab saadud tulemuse reaalsust;

7) saab aru Opitud mdistetest ja reeglitest ning oskab neid rakendada;

8) selgitab ja pohjendab arvutamiskdike;

9) mdistab matemaatika olulisust ja tunneb vajadust ning huvi matemaatikateadmisi omandada;

10) kasutab dppeprotsessis otstarbekalt dpetaja juhendamisel info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid.
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Matemaatika 1. klassi dppe kirjeldus

Opitulemused

Oppesisu

Oskuste ja teadmiste tipsustused

ARVUD

100-ni

Teema: Numeratsioon ja arvude ehitus
kiimnendsiisteemis
Opilane:
e loendab, loeb, kirjutab naturaalarve 0-
100;
jarjestab ja vordleb naturaalarve 0-100;
nimetab iiheliste ja kiimneliste
asukohta kahekohalises naturaalarvus;
loeb ja kirjutab jirgarve;
hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel.

e Arvud 0-100,

e Arvujirk ja
jarguiithikud

e Mirgid >, <,=

Pohimoisted:
arv,

number,
paarisarv,
paaritu arv,
iiheline, kiimneline
jdrgarvud,
vordus,
vorratus
Jjérjestamine
vordlemine
suurem kui,
vdiksem kui,
on vordne

Opilane:

selgitab ndidetele tuginedes maisteid arv ja number;

loendab, loeb, kirjutab, jirjestab ja vordleb naturaalarve kuni 100-
ni;

paigutab naturaalarvude ritta sealt puuduvad arvud 100 piires;
nimetab naturaalarvule eelneva voi jirgneva arvu,

teab ja kasutab moisteid iiheline ja kiimneline;

selgitab jargarvude kasutamise vajadust l1dbi nédidete;

eristab paaris- ja paarituid naturaalarve;

kasutab naturaalarve vorreldes moisteid on vordne, on suurem kui
ja on vdiksem kui ning vastavaid siimboleid (<, >, =);

hindab oma arengut dpitud teemade osas.

Uldpédevuste toetamine, 16iming

Heaks 16iminguvdimaluseks on teemakeskne voi projektipohine ope. Lahtuda voib niiteks loodusdpetuse teemadest.

Ndide teemakesksest oppest:




Teema “Puud”
Loodusopetus - lehtpuud ja okaspuud, nende lehed ja viljad.
Matemaatika - puude/viljade loendamine koolitimbruses, nende riihmitamine, vordlemine.
Eesti keel - teksti lugemine (puude teemal), t66juhendite mdistmine, arvsonade kirjutamine.
Kunsti-ja td60petus - puulehtede ja -viljadega seotud t6ode meisterdamine/joonistamine.

Muusika: teemakohased laulud; riitmiharjutused (plaksutamine, hiippamine, koputamine jne).

Liikumine: litkumisméngud pargis (s.h loendamine, jirjestamine, riithmitamine; paaris ja paaritu).

Digipéddevus: infootsing - puu kohta plakati koostamine ja vajaliku info otsimine kasutades digivahendeid. Vdimalus on skaneerida nutiseadmesse
ruutkood ja lahendada seelébi iilesandeid/leida vajalik info.

Loimitavad oppeained: eesti keel, matemaatika, inimesedpetus, loodusdpetus, kunsti- ja toodpetus.
Loéimitavad iildpadevused:
kultuuri- ja vaartuspadevus, sotsiaalne ja kodanikupadevus, dpipddevus, suhtluspiadevus, ettevotlikkuspadevus

Teema: Naturaalarvude liitmine ja
lahutamine
Opilane:

liidab peast 20 piires;

lahutab peast iileminekuta kiimnest 20
piires;

valdab esialgseid oskusi lahutada
tileminekuga kiimnest 20 piires;

liidab ja lahutab peast tdiskiimneid 100
piires;

asendab proovimise teel vordustesse
seal puuduvat arvu oma arvutusoskuse
piires;

modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande
sisu;

lahendab tihetehtelisi liitmise ja

Liitmise ja lahutamise
omadused

Téht vorduses

Mirgid + ja -

Pohimoisted:
liitmine,
lahutamine,
liidetav,
summa,
vihendatav,
vahendaja,
vahe,

Opilane:

moistab, eristab, selgitab liitmist ja lahutamist ning kasutab
vastavaid sitimboleid (+, -);
teab liitmise ja lahutamise tehete liikmete ja tulemuste nimetusi;

oskab koostada lihtsamaid liitmise ja lahutamise tehteid;

valdab esialgseid oskusi lahutada iileminekuga kiimnest 20 piires;
modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu (joonis, libiméng
vm);

lahendab iseseisvalt iihetehtelisi tekstiilesandeid;

koostab Opetaja abiga lihtsamaid iihetehtelisi tekstiilesandeid/
matemaatilisi jutukesi;

piistitab ise kiisimusi osalise tekstiga iilesannetes;

analiiiisib Opetaja abiga lahendatud iilesannetes enda vigu;

hindab oma arengut liitmis- ja lahutamisoskuste omandamisel.




lahutamise tekstiilesandeid 20 piires;
hindab Opetaja abiga iilesande
lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

koostab iihetehtelisi tekstiilesandeid;
valib endale Opetaja suunamisel
voimetekohase probleemi ja lahendab
selle;

hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel.

tiht arvu tihisena

Uldpédevuste toetamine, 16iming

Eesti keel: Funktsionaalse lugemisoskuse harjutamine, tekstiilesannete lahendamine: tekstist vajalike andmete leidmine ning nendega arvutamine,

visuaalselt esitatud infost arusaamine, tookorralduste kuulamine ja mdistmine.

Liikumine: Aktiivsed mingud arvutamise harjutamiseks.
Muusika: Mingitakse arvude jdrjestamise ja reastamisega seotud riitmiharjutusi (plaksutamine, hiippamine, koputamine jne).

Loimitavad oppeained: eesti keel, loodusdpetus, inimesedpetus, matemaatika, kunsti- ja toodpetus
Loimitavad iildpiddevused: kultuuri- ja vidrtuspadevus, sotsiaalne ja kodanikupidevus, enesemédratluspiadevus, dpipadevus, suhtluspadevus,
ettevotlikkuspéadevus.

MOOTMINE
Teema: Mootiihikud Opilane:
Opilane: e Mootiithikud meie e kirjeldab pikkusiihikuid meeter ja sentimeeter tuttavate suuruste
e kirjeldab mdatiihikute suurust endale limbruses kaudu;
tuttavate suuruste kaudu; e Pikkusiihikud e kasutab pikkusiihikute tdhiseid m ja cm;
e kasutab modtes sobivaid modtithikuid; e Massiiihikud e moddab vahemaad (joonlaua ja muude vahenditega) meetrites ja
e hindab enda iimbruses suurusi ja oskab e Mahuithikud sentimeetrites;
neid arvestada; e Ajaithikud e hindab enda timbruses opitud suurusi ja oskab neid arvestada;
e modistab, mida esitatud modtarv e Rahaiihikud e teab seost 1 m =100 cm;




reaalselt tihendab;

liidab ja lahutab nimega arve;
moddab 16igu pikkuse ja joonestab
etteantud pikkusega 16igu;

arvutab murdjoone pikkuse;

tunneb kalendrit ja seostab seda oma
elu tegevuste ja siindmustega;
modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande
sisu;

lahendab iseseisvalt iihetehtelisi
tekstiilesandeid;

hindab Opetaja abiga iilesande
lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

koostab iihetehtelisi tekstiilesandeid;
valib endale Opetaja suunamisel
voimetekohase probleemi ja lahendab
selle;

hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel.

e Temperatuuriiihik
e Kell ja kalender

Pohimoisted:
mootiihik,
sentimeeter (cm)
meeter (m)
gramm (g)
kilogramm (kg)
liiter (1)
sekund (sek)
minut (min)
tund (h)
oopdev

nddal

kuu

aasta

euro (€)

sent (s)

kraad (celsius)

kirjeldab massiiihikuid gramm ja kilogramm tuttavate suuruste
kaudu;

kasutab massiiihikute téhiseid g ja kg;

teab ja kujutab ette mahuiihikut liiter ja kasutab selle téhist I;
eristab ajaiihikuid minut, tund, 66pdev, niddal, kuu ja aasta ning
valib olukorra kirjeldamiseks neist sobivad;

tunneb kalendrit ning seostab Opitud ajaiihikuid oma elu tegevuste
ja siindmustega;

tunneb kella (tdistund, pooltund);

leiab tegevuse kestuse tundides;

teab seoseid 1 tund = 60 minutit ja 1 66pdev = 24 tundi;
nimetab Eestis kidibivaid rahaiihikuid, kasutab neid lihtsamates
tehingutes;

teab seost 1 euro = 100 senti;

kirjeldab termomeetri vajadust ja kasutust;

teab ja nimetab temperatuuriiihikut kraad;

kasutab igapdevaelu tegevustes opitud mootiihikuid (nt
temperatuuri mootmine, kaalumine, modtmine, lihtsamad
arveldused rahaga jne);

liidab ja lahutab nimega arve;

moddab joonlauaga 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega
16igu;

moddab ja arvutab murdjoone pikkuse oma arvutusoskuse tasemel;
modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu (joonis, libiméng
vm);

lahendab iseseisvalt iihetehtelisi tekstiilesandeid;

koostab Opetaja abiga lihtsamaid iihetehtelisi tekstiilesandeid/
matemaatilisi jutukesi;

piistitab ise kiisimusi osalise tekstiga iilesannetes;

analiiiisib Opetaja abiga lahendatud iilesannetes enda vigu;
hindab oma arengut dpitud teemade osas.




Naiited praktilistest iilesannetest:

*kohalikus poes/koolilaadal kdimine - ostu sooritamine;

*erinevad poeméngud - arveldused rahadega;

*retsepti jargi (mootithikuid kasutades) lihtsama toidu valmistamine (pasta
keetmine, pudru valmistamine);

*koolitimbruses olevate kauguste modtmine;

*moodtmisiilesanded klassiruumis (pael, mdddulint, joonlaud), néiteks
jalandude pikkuste moStmine sentimeetrites ja vordlemine klassikaaslastega.
*liitkumine - sportlike saavutuste mddtmine (palliviske kaugus, jooksu kiirus;
1 km kondimine ajavotmisega);

*kaalumisiilesanded (iseenda kaalumine, koolikoti kaalumine; vidiksemate
esemete kaalumine koodgikaaluga);

*temperatuuri modtmine klassiruumis ja dues;

*ajaga seotud iilesanded, nt reaktsiooni kiiruse test joonlauaga paaris-
/riihmatdona.

Uldpédevuste toetamine, 16iming

Eesti keel: Tekstiilesannete koostamine (tekstiloome) ja lahendamine
(teksti moistmine); erinevad koostodiilesanded (suhtlemisoskus);
tookorralduste kuulamine ja mdistmine.

Loodusopetus: mdodtmisega seotud iilesanded (temperatuuri modtmine;
pikkuse mootmine; kaalumine) ning saadud modtmete vordlemine;
kalender - aastaring)

Liikumine: Aktiivsed midngud arvutamise harjutamiseks. Jooksmisel/palli
viskamisel distantsi modtmise meetrites, hiipete modtmine sentimeetrites;
aja mootmine sekundites (60 meetri jooksmine).

Muusika: Mingitakse arvude jéarjestamise ja reastamisega seotud
riitmiharjutusi (plaksutamine, hiippamine, koputamine jne).

Kunsti- ja tooopetus: dppeotstarbelise kella, kalendri/termomeetri,
rahakoti meisterdamine; prinditud rahatihtede viljaldikamine
(poemingudes kasutamiseks).

Uldpédevuste 16imingu niide:

“Koolikottide kaalumine néddala jooksul”

Vajalikud vahendid: dpilaste koolikotid, kaal, statistikaleht

Klassiruumis on kaal ning opilaste iilesanne on nddala jooksul hommikuti
igapdevaselt kaaluda dra oma koolikott ning kirjutada tulemus tabelisse.
Iga pédeva jooksul midratakse dra koige kergem/raskem kott ning nédala
16pus tehakse kokkuvotted - iga Opilane tdidab toolehe (nditeks, millisel
péeval oli kott koige, kergem/raskem; milliseid iileliigseid esemed kooli
toodi; kaalutakse dra ka tiihi koolikott jne). Eesmirk on, et dpilased
teadvustaksid, et raske koolikoti kandmine m&jub halvasti tervisele ning et
nad motleksid selle iile, missuguseid esemeid nad kaasa toovad ning
millised neist on vajalikud, millised mitte. Iga dpilane saab teadmise, et 1.
klassi Opilase koolikott vdib kaaluda 3 kg ning saab arvutada, kas tema
koolikott piisis normi piirides voi mitte.




Loimitavad oppeained: matemaatika, eesti keel, loodusdpetus,
inimesedpetus
Loimitavad iildpadevused: enesemaaratluspadevus, dpipadevus,
matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane padevus,
ettevotlikkuspéadevus.
GEOMEETRIA

Teema: Geomeetrilised kujundid e Geomeetrilised Opilane:

Opilane: kujundid e cristab sirget koverjoonest;

e cristab lihtsamaid geomeetrilisi e Esemete ja kujundite e teab moisteid punkt ja sirgloik;
kujundeid ja nende pohilisi elemente; rithmitamine, ® joonestab ja moddab sirgldiku;

e leiab iimbritsevast dppetundides kirjeldamine, e cristab ruutu, ristkiilikut ja kolmnurka teistest kujunditest ning
kiisitletud tasandilisi ja ruumilisi vordlemine; nditab nende elemente (tipp, kiilg ja nurk);
kujundeid; e [.5igu joonestamine e eristab ringi teistest kujunditest;

e kasutab asjakohast keelt iimbruses e eristab kuupi, risttahukat ja piiramiidi teistest ruumilistest
esinevate ruumiliste vormide Pohimoisted: kujunditest ning néitab maketil nende elemente (tipp, serv, tahk);
kirjeldamiseks; geomeetriline kujund e cristab kera teistest ruumilistest kujunditest;

e rithmitab geomeetrilisi kujundeid nende | fasandiline kujund e Kkonstrueerib kédepiraseid vahendeid kasutades ruudu ja ristkiiliku,
ithiste tunnuste alusel; ruumiline kujund kolmnurga, ringi;

e joonestab ristkiiliku ja ruudu; punkt e rithmitab esemeid ja kujundeid iihiste tunnuste alusel;

e modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande | sirgjoon e vordleb esemeid ja kujundeid asendi ning suuruse jirgi;
sisu; koverjoon e leiab iimbritsevast Opitud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid.

e lahendab iseseisvalt iihetehtelisi murdjoon e modelleerib opetaja abiga tekstiilesande sisu (joonis, ldibiméing
tekstiilesandeid; loik vm);

e hindab Opetaja abiga iilesande ring e lahendab iseseisvalt ithetehtelisi tekstiilesandeid;
lahendamisel saadud tulemuse kolmnurk e koostab Opetaja abiga lihtsamaid iihetehtelisi tekstiilesandeid/
reaalsust; nelinurk matemaatilisi jutukesi;

e koostab iihetehtelisi tekstiilesandeid; ruut e piistitab ise kiisimusi osalise tekstiga iilesannetes;

e valib endale dpetaja suunamisel ristkiilik e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse
voimetekohase probleemi ja lahendab | kera reaalsust;
selle; kuup e analiilisib Opetaja abiga lahendatud iilesannetes enda vigu;

risttahukas e valib endale Opetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja




e hindab oma arengut matemaatiliste pliramiid
teadmiste ja oskuste omandamisel. tipp

sery

tahk

lahendab selle;
hindab oma arengut dpitud teemade osas.

Uldpédevuste toetamine, 16iming

Loodusopetus - Kujundid looduses; kujundid tdhistaevas.

iseenda kehadest.
Loimitavad oppeained: eesti keel, matemaatika, to6dpetus

Eesti keel - To0 tekstiga probleemiilesannete lahendamisel. Funktsionaalse lugemisoskuse harjutamine. Luuletused kujunditest.

Kunsti- ja tooopetus - Tasapinnalistest kujunditest pildi joonistamine/kokkupanemine; ruumiliste kujundite voltimine.
Liikumine - Erinevate liikumisméngude mingimine tasapinnaliste kujundite nimetamise harjutamiseks; kujundite moodustamine paarides/rithmades

Loimitavad iildpadevused: sotsiaalne ja kodanikupddevus, dpipddevus, suhtluspiadevus, ettevotlikkuspidevus.

Matemaatika 2. klassi dppe kirjeldus
140 tundi (4 tundi nidalas)

Opitulemused Oppesisu

Oskuste ja teadmiste tipsustused

ARVUD 1000-NI

Teema: Numeratsioon ja arvude ehitus | Oppesisu ja pohiméisted
kiimnendsiisteemis e Arvud 0-1000,

® Arvu jirk, jarguiihikud ja
jarkarvude summa;
Naturaalarvu kujutamine

Opilane:
e loendab, loeb ja kirjutab, °
naturaalarve 0-1000;

_— ) arvkiirel;
® jirjestab ja vordleb naturaalarve
0- 1000; _ _ Pohimaisted:
e nimetab kahe- ja kolmekohalises ary
arvus jarke (iihelised, kiimnelised, ’
number,

sajalised); médrab nende arvu;

Opilane:

selgitab néidetele tuginedes maisteid arv ja number;

selgitab moistet naturaalarv;

loendab, loeb ja kirjutab naturaalarve kuni 1000 piires;

jarjestab ja vordleb naturaalarve kuni 1000ni;

médrab arvu asukoha naturaalarvude reas;

nimetab naturaalarvule eelneva voi jirgneva arvu;

teab matemaatilisi moisteid vordus ja vorratus ning oskab kasutada
mairke <, >, =;

nimetab arvus jidrke kuni tuhandelisteni;

loeb ja kirjutab jirgarve;
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esitab arvu iiheliste ja kiimneliste summana;
loendab, loeb, kirjutab naturaalarve kuni 10 000ni;

e esitab kahekohalist arvu iiheliste naturaalarv,
jakiimneliste summana; iiheline, kiimneline, sajaline;

° lqeb ja lflrjutgb jargarve; jdrgarvud; o.skab mrr.l.et.a.da paaris ja paarituid arve;
e hindab Opetaja abiga iilesande g hindab kriitiliselt saadud tulemust.
: Jjarguiihikud,
lahendamisel saadud tulemuse .
Jjdrkarvy,
reaalsust; .
i Jjdarkarvude summa
e hindab oma arengut ~ .
v . vordus,
matemaatiliste teadmiste ja ~ .
. vorratus,
oskuste omandamisel; ..
arvkiir
suurem kui;

véitksem kui;

Loiming iildpadevuste ning teiste Oppeainetega:

Matemaatikadpetus Idimitakse teiste ainevaldkondade dppega kahel viisil. Opilastel kujuneb teistes ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste meetodite
kasutamise kaudu arusaam matemaatikast kui oma universaalse keele ja meetoditega baasteadusest, mis toetab teisi ainevaldkondi. Teiste ainevaldkondade ja
igapdevaeluga seotud iilesannete kasutamine annab Opilastele ettekujutuse matemaatika rakendamise voimalustest.

Emakeel: Arvsonad. Matemaatilise teksti ning erinevate tookorralduste kaudu kujundatakse teadlik lugemisoskus. Opilane koostab matemaatilisi jutukesi
etteantud arvude, piltide ja tehtemérkide jargi.

Muusika: Mingitakse arvude jédrjestamise ja reastamisega seotud riitmiharjutusi (plaksutamine, hiippamine, koputamine jne).
Liikumine: Mingitakse erinevaid litkumisminge, et harjutada arvude jédrjestamist, vordlemist ja rithmitamist.

Loodusopetus: Leitakse loodusega seotud andmeid ja fakte ajakirjandusest, internetist ning teatmeteostest Opitud arvuvalla piires; jirjestatakse ja vorreldakse
leitud arve ning méiératakse neis jarguiihikuid.

Loimitavad iildpddevused:

opipddevus — suutlikkus organiseerida oppekeskkonda individuaalselt ja riihmas ning hankida oppimiseks, hobideks, tervisekditumiseks ja karjddrivalikuteks
vajaminevat teavet; planeerida oppimist ja seda plaani jirgida; kasutada opitut erinevates olukordades ja probleeme lahendades; seostada omandatud teadmisi
varemopituga, analiitisida oma teadmisi ja oskusi, motiveeritust ja enesekindlust ning selle pohjal edasise oppimise vajadusi;
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suhtluspddevus — suutlikkus ennast selgelt, asjakohaselt ja viisakalt viljendada nii emakeeles kui ka voorkeeltes, arvestades olukordi ja moistes
suhtluspartnereid ning suhtlemise turvalisust; ennast esitleda, oma seisukohti esitada ja pohjendada; lugeda ning eristada ja méista teabe- ja tarbetekste ning
ilukirjandust; kirjutada eri liiki tekste,

matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane pidevus — suutlikkus kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid koolis ja igapdevaelus;
suutlikkus kirjeldada iimbritsevat maailma loodusteaduslike mudelite ja mootmisvahendite abil ning teha toenduspohiseid otsuseid; moista loodusteaduste ja
tehnoloogia olulisust ja piiranguid; kasutada uusi tehnoloogiaid eesmdrgipdraselt;

digipdidevus — suutlikkus kasutada uuenevat digitehnoloogiat toimetulekuks kiiresti muutuvas tihiskonnas nii oppimisel, kodanikuna tegutsedes kui ka
kogukondades suheldes, leida ja sdilitada digivahendite abil infot ning hinnata selle asjakohasust ja usaldusvddrsust; jdrgida digikeskkonnas samu moraali- ja
vddrtuspohimotteid nagu igapdevaelus.
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Teema: Naturaalarvude liitmine ja
lahutamine

teab liitmise ja lahutamise tehete
liikkmete ja tulemuste nimetusi;
liidab ja lahutab 100 piires;
liidab ja lahutab peast
tdissadadega 1000 piires;

hindab Opetaja abiga iilesande
lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

lahendab iihetehtelisi
tekstiilesandeid opitud
arvutusoskuste piires.

lahendab lihtsamaid kahetehtelisi
tekstiilesanded;

valib endale sobiva lahendustee ja

hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

kontrollib ja hindab oma
lahenduskiikude tulemust;

modelleerib dpetaja abiga
tekstiilesande sisu, selgitades selle
abil tekstis antud seoseid (joonis,
skeem, ldbimédngimine jt);

Oppesisu ja pohimdisted
e Liitmise ja lahutamise
omadused
e Tehete jarjekord
e Tiaht vorduses
Pohimoisted:
liidetav;
summa,
vihendatav;
vihendaja;
vahe;

avaldis;
arvavaldis;
avaldise vdidirtus;
tiht arvu tdahisena,
tundmatu

Opilane:

liidab ja lahutab peast 20 piires;

liidab peast iihekohalist arvu iihe- ja kahekohalise arvuga 100 piires;
lahutab peast kahekohalisest arvust ithekohalist arvu 100 piires
arvutab enam kui kahe tehtega liitmis- ja lahutamisiilesandeid,
médrab dige tehete jirjekorra (liitmine/lahutamine);

tdidab proovimise teel tabeli, milles esineb tdhtavaldis;

oskab arvu suurendada ja vihendada teatud arvu vorra;

arvutab mitme tehtega liitmis- ja lahutamisiilesanded.

selgitab ja kasutab digesti moisteid vahendada teatud arvu vérra,
suurendada teatud arvu vorra;

hindab oma arengut liitmis- ja lahutamistehete ning nende vaheliste
seoste omandamisel;

hindab kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust.
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Loiming

Eesti keel:

Opilasi suunatakse kasutama kohaseid keelevahendeid ja matemaatika oskussonavara ning jiargima digekeelsusndudeid. Tekstiilesandeid lahendades arendatakse
funktsionaalset lugemisoskust, sealhulgas visuaalselt esitatud infost arusaamist. Juhitakse tihelepanu arvsonade digekirjale, teksti, graafiku, tabeli jm teabe
korrektsele vormistusele. Kujundatakse teadlik lugemisoskus matemaatilise teksti ning erinevate tookorralduste kaudu. Opilane koostab tekstiilesandeid
etteantud andmete pohjal. Suuline viljendusoskus. Kiidnde tdhtsus (moisted).

Liikumine:

Sporditulemuste liitmine, vordlemine.

Muusika:

Mingitakse arvude jdrjestamise ja reastamisega seotud riitmiharjutusi (plaksutamine, hiippamine, koputamine jne).

Loimitavad iildpddevused:

kultuuri- ja vddrtuspddevus — suutlikkus hinnata inimsuhteid ja tegevusi iildkehtivate moraalinormide seisukohast; tajuda ja vaartustada oma seotust teiste
inimestega, iihiskonnaga, loodusega, oma ja teiste maade ja rahvaste kultuuripidrandiga ning niitidiskultuuri siindmustega; véddrtustada loomingut ja kujundada
ilumeelt;

sotsiaalne ja kodanikupdidevus — suutlikkus teha koostodd teiste inimestega erinevates situatsioonides; aktsepteerida inimeste ja nende védrtushinnangute
erinevusi ning arvestada neid suhtlemisel;

opipddevus — suutlikkus organiseerida dppekeskkonda individuaalselt ja rithmas ning hankida dppimiseks, hobideks, tervisekditumiseks ja karjdarivalikuteks
vajaminevat teavet; planeerida Oppimist ja seda plaani jargida; kasutada Opitut erinevates olukordades ja probleeme lahendades; seostada omandatud teadmisi
varemopituga; analiiiisida oma teadmisi ja oskusi, motiveeritust ja enesekindlust ning selle pohjal edasise Oppimise vajadusi;

suhtluspddevus — suutlikkus ennast selgelt, asjakohaselt ja viisakalt viljendada nii emakeeles kui ka voorkeeltes, arvestades olukordi ja mdistes
suhtluspartnereid ning suhtlemise turvalisust; ennast esitleda, oma seisukohti esitada ja pohjendada; lugeda ning eristada ja mdista teabe- ja tarbetekste ning
ilukirjandust;

Teema: Naturaalarvude korrutamine Oppesisu ja pohimdisted Opilane:
ja jagamine Korrutustabel. e tunneb korrutamie- ja jagamistehte omadusi;
Korrutamis- ja jagamis tehte e tutvub korrutamis- ja jagamistehte omadustega;
e selgitab korrutamist liitmise liikmete nimetused. e korrutab arve 1-10 kahe, kolme, nelja ja viiega;
kaudu; Arvavaldis ja tehete jdrjekord e selgitab jagamise tdhendust, kontrollib jagamise digsust korrutamise
e korrutab arve 1-10 kahe, kolme, abil:
neljaja viiega; Pohimbisted: e teab, et arvuga 2 jagamine tihendab pooleks jagamist;
e selgitab jagamise tdhendust, korrutamine;
kontrollib jagamise digsust . .
jagamine,
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korrutamise kaudu;

médrab Oige tehete jirjekorra
avaldises;

tunneb tehete omadusi ning tehete
liikmete ja tulemuste seoseid;
hindab Opetaja abiga iilesande
lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

valib endale sobiva lahendustee ja

hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

kontrollib ja hindab oma
lahenduskiikude tulemust;

sOnastab kahetehtelise
tekstiilesande lahendamiseks
vajalikud kiisimused;

koostab erinevat liiki tihetehtelisi
tekstiilesandeid

tegur;
korrutis;
jagatav;
jagaja;
jagatis;
poordtehe

selgitab korrutamist liitmise kaudu ja jagamist kui korrutamise
poordtehet;

miirab dige tehete jarjekorra avaldises (korrutamine/jagamine,
liitmine/lahutamine);

hindab oma arengut korrutamistehte ja jagamistehete ning selle
omaduste omandamisel;

valib endale korrutamiseks ja jagamiseks sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust.
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Loiming iildpddevuste ning teiste Oppeainetega:
Eesti keel: _
Kujundatakse teadlik lugemisoskus matemaatilise teksti ning erinevate tookorralduste kaudu. Opilane koostab tekstiilesandeid etteantud andmete pdhjal.

Muusika:
Opitakse korrutamist ja jagamist mitme meelega tajudes, plaksutades, hiipates, koputades ning erinevaid riitme kasutades.

Liikumine:
Opitakse korrutustabelit liitkumisméngude ja kehaliste tegevuste kaudu.

To66- ja kunstidpetus:
Leitakse iilesannetele lahendusi, tehes skeeme ja jooniseid.

Loimitavad iildpddevused:

opipddevus — suutlikkus organiseerida oppekeskkonda individuaalselt ja riihmas ning hankida oppimiseks, hobideks, tervisekditumiseks ja karjddrivalikuteks
vajaminevat teavet; planeerida oppimist ja seda plaani jdrgida, kasutada opitut erinevates olukordades ja probleeme lahendades; seostada omandatud teadmisi
varemopituga, analiiiisida oma teadmisi ja oskusi, motiveeritust ja enesekindlust ning selle pohjal edasise oppimise vajadusi;

suhtluspddevus — suutlikkus ennast selgelt, asjakohaselt ja viisakalt viiljendada nii emakeeles kui ka voorkeeltes, arvestades olukordi ja maoistes
suhtluspartnereid ning suhtlemise turvalisust; ennast esitleda, oma seisukohti esitada ja pohjendada; lugeda ning eristada ja moista teabe- ja tarbetekste ning
ilukirjandust; kirjutada eri liiki tekste,

matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane pddevus — suutlikkus kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid koolis ja igapdevaelus;
suutlikkus kirjeldada iimbritsevat maailma loodusteaduslike mudelite ja mootmisvahendite abil ning teha toenduspohiseid otsuseid; moista loodusteaduste ja
tehnoloogia olulisust ja piiranguid; kasutada uusi tehnoloogiaid eesmdrgipdraselt;

digipddevus — suutlikkus kasutada uuenevat digitehnoloogiat toimetulekuks kiiresti muutuvas iihiskonnas nii oppimisel, kodanikuna tegutsedes kui ka
kogukondades suheldes, leida ja sdilitada digivahendite abil infot ning hinnata selle asjakohasust ja usaldusvddrsust;jdrgida digikeskkonnas samu moraali- ja
vddrtuspohimotteid nagu igapdevaelus.

MOOTMINE
Opitulemused Oppesisu Oskuste ja teadmiste tipsustused
Teema: mootiihikud Oppesisu ja pohiméisted Opilane:
e kirjeldab mootiihikute suurust e Pikkusiihikud; e nimetab pikkusiihikuid km, m, dm, cm, mm;
endale tuttavate suuruste kaudu; e Massiiithikud; e kirjeldab pikkusiihikut kilomeeter tuttavate suuruste kaudu, kasutab
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kasutab mootes sobivaid
modotithikuid;

hindab enda timbruses suurusi ja
oskab neid arvestada;

moistab, mida esitatud mootarv
reaalselt tihendab;

moddab 16igu pikkuse ja
joonestab etteantud pikkusega
16igu;

hindab dpetaja abiga iilesande
lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

hindab Opetaja abiga iilesande
lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

modelleerib dpetaja abiga
tekstiilesande sisu, selgitades selle
abil tekstis antud seoseid (joonis,
skeem, ldbiméingimine jt);
analiiiisib ja lahendab iseseisvalt
eri tiitipi tihe- ja kahetehtelisi
tekstiilesandeid;

sonastab kahetehtelise
tekstiilesande lahendamiseks
vajalikud kiisimused;

koostab erinevat liiki iihetehtelisi
tekstiilesandeid

rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;
valib endale Opetaja suunamisel
voimetekohase probleemi ja
lahendab selle;

Mabhuiihik;
Ajaiihikud;

kell ja kalender
Rahaiihikud
Temperatuuriiihik

Pohimoisted:
mootiihik,
millimeeter (mm)
sentimeeter (cm)
detsimeeter (dm)
meeter (m)
kilomeeter (km)
gramm (g)
kilogramm (kg)
tonn (1)

liiter (1)

sekund (sek)
minut (min)
tund (h)

sajand (saj)
aasta (a)

euro (EUR)

sent (s)

kraad (celsius)
nimega arvud

tthenimelised uhikud

kilomeetri tdhist km;

hindab lihtsamatel juhtudel pikkust silma jédrgi (meetrites voi
sentimeetrites);

teisendab meetrid detsimeetriteks, detsimeetrid sentimeetriteks;
kirjeldab massiiihikuid kilogramm ja gramm tuttavate suuruste
kaudu;

vOrdleb erinevate esemete masse;

kirjeldab suurusi pool liitrit, veerand liitrit, kolmveerand liitrit
tuttavate suuruste kaudu;

kasutab ajaiihikute lithendeid h, min, s;

kirjeldab ajaiihikuid pool tundi, veerand tundi ja kolmveerand tundi
oma elus toimuvate siindmuste jérgi;

nimetab tdistundide arvu 66pdevas ja arvutab tdistundidega;
teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikutega (valdavalt ainult
naaberphikutega);

loeb kellaaegu (kasutades ka sonu veerand, pool, kolmveerand);
(tunneb kalendrit ning seostab seda oma elutegevuste ja
siindmustega;)

kirjeldab termomeetri kasutust, loeb kiilma- ja soojakraade;
temperatuuriiihik: kraad;

nimetab Eestis kidibel olevaid rahaiihikuid ja selgitab rahaiihikute

vahelisi seoseid;

liidab ja lahutab nimega arvudega;
valib endale teisendamiseks sobiva lahendusstrateegia (visandamine,

visualiseerimine, andmete korrastamine);

valib endale mootmiseks ja teisendamiseks sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;
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e hindab oma arengut e lahendab iihetehtelisi pikkusiihikute teisendamist sisaldavaid
matemaatiliste teadmiste ja tekstiilesandeid;

oskuste omandamisel; e kasutab pikkusiihikuid tekstiilesandeid lahendades;
hindab oma arengut pikkusiihikute moistmise, modtmise ja
teisendamise omandamisel.

Loiming iildpadevuste ning teiste Oppeainetega:

Emakeel:

Kujundatakse teadlikku lugemisoskust matemaatilise teksti ning erinevate tookorralduste kaudu. Opilane koostab tekstiilesandeid etteantud andmete pdhjal.
Mingitakse poemédngu kiibelolevate rahaiihikutega arvutamise ning viisaka suhtlemise treenimiseks.

Ajamaédrused praegu, varsti, iikskord, ammu, hiljem jne.

Liikumine:

Mbobddetakse jooksu, kaugushiippe, palliviske jne tulemusi stopperi ning moddulindiga. Tulemuste analiiisimine (aeg, kiirus, kaugus, korgus) ja vordlemine.
Objektiivne andmete tootlemine. Lihtsaima ja ratsionaalseima lahenduse leidmine, tidpsuse olulisus. Fiiiisiline tegevus ja liikumine aitavad kaasa iihikute ja
moodtmissiisteemidega seotud pshimdistete omandamisele. Uhe matemaatikas kisitletava tegelikkuse mudeli ehk kaardi jirgi orienteerumise oskust dpitakse
kehalise kasvatuse tundides. Jarjepidevus, tapsus ning kdige lihtsama ja parema lahenduskéigu leidmine on nii matemaatika kui ka spordi lahutamatu osa.

Tehnoloogiadpetus: Kisitoo ja kodunduse ning to6- ja tehnoloogiadpetuse tundides tehakse toode kavandamisel ja valmistamisel praktilisi modtmisi ja arvutusi,
loetakse ja tehakse jooniseid jne. Joonlaua voi detsimeetri pikkuse modtribaga moddetakse 10nga, paberit, noori jne, kasutades materjali sddstlikult.

Loodusdpetus: Erinevate mddtevahenditega moddetakse looduslikke objekte. Uheliitrise mddtenduga moddetakse erinevate ndude mahtu ja vedeliku kogust.
Termomeetriga moddetakse Shutemperatuuri ning méargitakse saadud andmed ilmavaatluste tabelisse. Tabeli pohjal tehakse jareldusi temperatuuri muutuste
kohta.

Loimitavad iildpddevused:

opipddevus — suutlikkus organiseerida oppekeskkonda individuaalselt ja riihmas ning hankida oppimiseks, hobideks, tervisekditumiseks ja karjddrivalikuteks
vajaminevat teavet; planeerida oppimist ja seda plaani jirgida; kasutada opitut erinevates olukordades ja probleeme lahendades; seostada omandatud teadmisi
varemopituga, analiitisida oma teadmisi ja oskusi, motiveeritust ja enesekindlust ning selle pohjal edasise oppimise vajadusi;

suhtluspddevus — suutlikkus ennast selgelt, asjakohaselt ja viisakalt viiljendada nii emakeeles kui ka voorkeeltes, arvestades olukordi ja moistes
suhtluspartnereid ning suhtlemise turvalisust; ennast esitleda, oma seisukohti esitada ja pohjendada; lugeda ning eristada ja moista teabe- ja tarbetekste ning
ilukirjandust; kirjutada eri liiki tekste,
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matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane péidevus — suutlikkus kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid koolis ja igapdevaelus;
suutlikkus kirjeldada iimbritsevat maailma loodusteaduslike mudelite ja mootmisvahendite abil ning teha toenduspohiseid otsuseid; moista loodusteaduste ja
tehnoloogia olulisust ja piiranguid; kasutada uusi tehnoloogiaid eesmdrgipdraselt;

digipddevus — suutlikkus kasutada uuenevat digitehnoloogiat toimetulekuks kiiresti muutuvas iihiskonnas nii 6ppimisel, kodanikuna tegutsedes kui ka
kogukondades suheldes, leida ja sdilitada digivahendite abil infot ning hinnata selle asjakohasust ja usaldusvddrsust;jdrgida digikeskkonnas samu moraali- ja
vddrtuspohimétteid nagu igapdevaelus.

GEOMEETRIA
Teema: tasandilised kujundid ja nende Oppesisu ja pohiméaisted .
mootmine Opilane:
e moddab 16igu pikkuse ja tasandilised kujundid . o o .
joonestab etteantud pikkusega Esemete ja kujundite riihmitamine, e ecristab tasandilisi geomeetrilisi kujundeid; . N
16igu; asukoha ja suuruse kirjeldamine ° nﬁlta.b ja tdhistab kolmnurga, nelinurga ning hulknurga tippe, nurki ja
e moddab hulknurga kiilgede ning vordlemine. kiilgi;
pikkused ja arvutab iimbermdddu; e teab, et kaks iihise otspunktiga kiilge moodustavad nurga;
e joonestab ristkiiliku ja ruudu; Péhimoisted: e cristab visuaalselt tdisnurka teistest nurkadest;
e arvuta murdjoone pikkuse; alguspunkt; e niitab joonise abil ringjoone keskpunkti ja keskpunkti kaugust
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e valib endale sobiva lopp-punkt; ringjoonest (raadius);
lahendusstrateegia (visandamine, | fdisnurk; e teab, et tdisnurka mérgitakse tdpiga kaare keskel;
visualiseerimine, andmete punkt; e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
korrastamine); sirgjoon; e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;

e valib endale sobiva lahendustee ja | koverjoon, e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
hindab kriitiliselt saadud tulemust; | murdjoon; probleemiilesannete lahendamisel seoses kujundite joonestamisel ja

e kontrollib ja hindab oma 1oik; mootmisel;
lahenduskiikude tulemust; ring; e lahendab iihetehtelisi tekstiilesandeid;

e rakendab omandatud teadmisi ja | kolmnurk; e kasutab teema Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh jooniste
oskusi uute tundmatute nelinurk; tegemine, kordamine, midrkmete tegemine, analoogiate loomine,
probleemiilesannete lahendamisel; | ristkiilik; iildistamine);

e lahendab mitmetehtelisi ruut; e hindab oma arengut ruudu ja ristkiiliku imberméddu ja pindala
tekstiilesandeid; tipp; leidmise omandamisel.

e kasutab matemaatika Gppimisel kiilg;
erinevaid Opistrateegiaid (sh nurk.
kordamine, médrkmete tegemine,
analoogiate loomine, iildistamine);

e hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel.

Teema: ruumilised kujundid ja nende | Oppesisu ja pohiméaisted Opilane;
pohilised elemendid e ruumilised kujundid e nimetab ruumilisi kujundeid ja kirjeldab neid tunnuste jargi;
e cristab kuupi ja risttahukat teistest kujunditest ning niitab ja nimetab

e eristab lihtsamaid ruumilisi Pohimgisted: nende tippe, servi ja tahke;
kujundeid kujundeid ja nende kera e niitab ja nimetab maketi abil piiramiidi kiilgtahke, pdhja ja tippe;
pohilisi elemente; kuup’ e cristab kolm- ja nelinurkset piiramiidi pohja jargi;

e leiab limbritsevast dppetundides ’ e nditab maketi abil silindri pdhju ja kiilgpinda;
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kisitletud ruumilisi kujundeid; risttahukas,
e kasutab asjakohast keelt iimbruses | piiramiid,

esinevate ruumiliste vormide silinder,
kirjeldamiseks; koonus,
e rithmitab geomeetrilisi kujundeid | serv,
nende iihiste tunnuste alusel; tipp,
e hindab Opetaja abiga iilesande tahk,
lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

e modelleerib Opetaja abiga
tekstiilesande sisu, selgitades selle
abil tekstis antud seoseid (joonis,
skeem, ldbiméngimine jt);

e analiilisib ja lahendab iseseisvalt
eri tiitipi tihe- ja kahetehtelisi
tekstiilesandeid;

e sOnastab kahetehtelise
tekstiilesande lahendamiseks
vajalikud kiisimused;

e koostab erinevat liiki iihetehtelisi
tekstiilesandeid

e rakendab omandatud teadmisi ja
oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

e valib endale Opetaja suunamisel
voimetekohase probleemi ja
lahendab selle;

e hindab oma arengut
matemaatiliste

nditab maketi abil koonuse kiilgpinda, tippu ja pdhja;

eristab tasapinnalisi kujundeid ruumilistest kujunditest nende
tunnuste alusel;

leiab iimbritsevast keskkonnast geomeetrilisi kujundeid ning
kirjeldab neid dpitud mdistetele tuginedes.

Loiming iildpadevuste ning teiste 6ppeainetega:

Eesti keel: Kujundatakse teadlikku lugemisoskust matemaatilise teksti ning erinevate tookorralduste kaudu.
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Loodusdpetus: mérkab looduses tasandilisi ja ruumikujundeid; jarjestab, rithmitab ja klassifitseerib neid teatavate tunnuste jargi. Moodustab etteantud tunnuste
abil hulki, leiab nende hulkade iihisosa. Kavandatakse mootevahendeid ja tdisnurka kasutades erineva kujuga minguplatse, lillepeenraid vms looduses voi
paberil.

Liikumisopetus: kasutab mdisteid: kiirus, aeg, tee pikkus, pikem, lithem, aeglasem-kiirem jt ning teeb jdukohaseid arvutusi. Opilane seostab teatevdistlustes ja
mingudes kasutatavaid erinevaid spordivahendeid (mitmesugused pallid, koonused, rongad, voimlemis kastid jm) geomeetriliste kujunditega.

Inimesedpetus: kasutab arvniitajaid pikkuse, kaalu, kehatemperatuuri jms viljendamisel.

Tehnoloogiadpetus: dpilane kasutab otstarbekalt lihtsamaid mddtevahendeid, valmistab lihtsamaid tasandilisi ja ruumilisi mudeleid (geomeetrilised kujundid,
liimib kokku ruumikujundeid). Kasutatakse sirklit silma ja kde koostoo arendamiseks. Joonestatakse sirkliga erinevaid mustreid ja pilte. Uhistoona kujundatakse
erinevatest geomeetrilistest kehadest linnamakett vms.

Loimitavad iildpddevused:

opipddevus — suutlikkus organiseerida oppekeskkonda individuaalselt ja riihmas ning hankida oppimiseks, hobideks, tervisekditumiseks ja karjddrivalikuteks
vajaminevat teavet,; planeerida oppimist ja seda plaani jidrgida; kasutada opitut erinevates olukordades ja probleeme lahendades; seostada omandatud teadmisi
varemopituga, analiitisida oma teadmisi ja oskusi, motiveeritust ja enesekindlust ning selle pohjal edasise oppimise vajadusi;

suhtluspddevus — suutlikkus ennast selgelt, asjakohaselt ja viisakalt viljendada nii emakeeles kui ka voorkeeltes, arvestades olukordi ja moistes
suhtluspartnereid ning suhtlemise turvalisust; ennast esitleda, oma seisukohti esitada ja pohjendada; lugeda ning eristada ja méista teabe- ja tarbetekste ning
ilukirjandust; kirjutada eri liiki tekste,

matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane pidevus — suutlikkus kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid koolis ja igapdevaelus;
suutlikkus kirjeldada iimbritsevat maailma loodusteaduslike mudelite ja mootmisvahendite abil ning teha toenduspohiseid otsuseid; moista loodusteaduste ja
tehnoloogia olulisust ja piiranguid; kasutada uusi tehnoloogiaid eesmdrgipdraselt;

digipdidevus — suutlikkus kasutada uuenevat digitehnoloogiat toimetulekuks kiiresti muutuvas tihiskonnas nii oppimisel, kodanikuna tegutsedes kui ka
kogukondades suheldes, leida ja sdilitada digivahendite abil infot ning hinnata selle asjakohasust ja usaldusvddrsust;jdrgida digikeskkonnas samu moraali- ja
vddrtuspohimotteid nagu igapdevaelus.
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Matemaatika 3. klassi oppekirjeldus

Opitulemused ROKist I kooliastme 16puks

Oppesisu

Oskuste ja teadmiste tapsustused

ARVUD 10 000-NI

Teema: Numeratsioon ja arvude ehitus
kiimnendsiisteemis
Opilane:

loendab, loeb ja kirjutab naturaalarve 0—10 000;
jarjestab ja vordleb naturaalarve 0—10 000;
esitab arvu iiheliste, kiimneliste, sajaliste ja
tuhandeliste summana;

loeb ja kirjutab jirgarve;

hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;

Arvud 0 — 10 000;

Arvu jirk, jarguiihikud ja
jarkarvude summa;
Naturaalarvude kujutamine
arvkiirel

Pohimaoisted:
ary

number
naturaalarv
itheline, kiimneline, sajaline,
tuhandeline
kiimnendsiisteem
jdrgarvud
Jjarguiihikud
vordus,

vorratus

Opilane:

selgitab nédidetele tuginedes maisteid arv ja
number;

selgitab moistet naturaalarv;

loendab, loeb ja kirjutab naturaalarve 10 000
piires

jérjestab ja vordleb naturaalarve 10 000 piires
miidrab arvu asukoha naturaalarvude reas;
nimetab naturaalarvule eelneva voi jirgneva
arvu,

teab matemaatilisi maisteid vordus ja vOrratus
ning oskab kasutada mirke <, >, =;

nimetab arvus jiarke kuni tuhandelisteni (kaasa
arvatud);

esitab arvu iiheliste, kiimneliste, sajaliste ja
tuhandeliste summana;

kujutab naturaalarve arvkiirel;

hindab kriitiliselt saadud tulemusi;

hindab oma arengut numeratsiooni ning
kiimnendsiisteemis arvude ehituse omandamisel;
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Loiming iildpddevuste ning teiste Oppeainetega:

Eesti keel: Opilased harjutavad sénadega kirjutama arve. Arvsonade digekirja harjutamine.

Loodusopetus: Kaardidpetuses Eesti linnade kohta uurimine ning pindalade jirjestamine kasvavas ja kahanevas jirjekorras. Arvkiirele linnade
jarjestamine suuruse jargi.

Liikumine: Rivi moodustamine alustades kdige pikemast, kdige lithemast. Erinevad liikumisméngud hulga ja jarguiihikutega.

Ainetevahelise ja iildpadevuste 16imingu néiide Oouesoppetunnist

Ouesdppetunniks leiab dpetaja sobiva keskkonna, kus oleks vdimalik leida erinevaid numbreidmajanumbrid, autonumbrid.

Opetaja lepib &pilastega eelnevalt kokku konkreetse maa-ala, kus dpilased liiguvad: Samuti leitakse kokku konkreetne kellaaeg, mil pilased
kogunevad mingu alguspunkti tagasi. Opilased jagunevad (siin on ka jagamiseks erinevaid véimalusi, nt kdige pikem kdige lihemaga jne).
Mingu eesmérk on leida kokkulepitud maa-alalt voimalikult palju erinevaid numbreid, need eraldi sedelitele kirjutada.

Kui 6pilased kokkulepitud ajaks mingu alguspunkti tagasi liiguvad, paneb dpetaja maha noori (vib ka puu otsa). Opilased saavad jirjekorras
(iga paar iihe arvu korraga) oma leitud arvud kasvavalt (v3ib ka kahanevalt) noorile (arvkiirele) kanda.

Loimitavad iildpddevused:

enesemddratluspddevus — suutlikkus moista ja hinnata iseennast, oma norku ja tugevaid kiilgi; analiitisida oma kditumist erinevates
olukordades,

opipddevus — suutlikkus organiseerida oppekeskkonda individuaalselt ja riihmas ning hankida oppimiseks, hobideks, tervisekditumiseks ja
karjddrivalikuteks vajaminevat teavet; planeerida oppimist ja seda plaani jirgida; kasutada opitut erinevates olukordades ja probleeme
lahendades; seostada omandatud teadmisi varemopituga; analiiiisida oma teadmisi ja oskusi, motiveeritust ja enesekindlust ning selle pohjal
edasise oppimise vajadusi;

suhtluspddevus — suutlikkus ennast selgelt, asjakohaselt ja viisakalt viljendada nii emakeeles kui ka voorkeeltes, arvestades olukordi ja moistes
suhtluspartnereid ning suhtlemise turvalisust; ennast esitleda, oma seisukohti esitada ja pohjendada;

matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane pddevus — suutlikkus kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid koolis ja
igapdevaelus;

Teema: Naturaalarvude liitmine ja lahutamine

e teab liitmise ja lahutamise tehete litkmete ja Liitmise ja lahutamise Opilane:
tulemuste nimetusi; omadused e mdistab, mis on liitmine ning oskab koostada
e liidab ja lahutab peast arve 100 piires; Kirjalik liitmine ja lihtsamaid liitmise tehteid;
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liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;
maiirab dige tehete jirjekorra avaldises;

leiab tdhe arvviirtuse vordustes proovimise
teel;

hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust;

modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu,
selgitades selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, libiméngimine jt);

analiilisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiiipi iihe-
ja kahetehtelisi tekstiilesandeid;

sonastab kahetehtelise tekstiilesande
lahendamiseks vajalikud kiisimused;

koostab erinevat liiki iihetehtelisi
tekstiilesandeid

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase
probleemi ja lahendab selle;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;

lahutamine 10 000 piires;

Taht vorduses
Tehete jarjekord

Pohimaoisted:

liidetav,

summa,
vdhendaja,
viihendatav,

vahe,

avaldis,
arvavaldis,
avaldise vdidirtus,
tiht arvu tdahisena,
muutuja

teab ja oskab kasutada liitmise
vahetuvusseadust;

teab ja oskab kasutada liitmise rithmitamise
seadust;

teab, et lahutamine on liitmise poordtehe;

liidab, lahutab peast naturaalarve 100 piires;
lahutab peast kahekohalisest arvust ithekohalist
arvu iileminekuga;

liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve 10 000
piires;

arvutab kuni kolme tehtega arvavaldise véartusi,
tunneb tehete jirjekorda sulgudeta ja iihe paari
sulgudega arvavaldises;

leiab puuduva liidetava, vihendatava voi
vihendaja proovimise teel ja reegli abil;

valib endale liitmiseks ja lahutamiseks sobiva
lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude
tulemust;

analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiiipi iihe- ja
kahetehtelisi tekstiilesandeid liitmise- ja
lahutamise teemadel;

sOnastab liitmise ja lahutamise teemadel
kahetehteliste tekstiilesannete lahendamiseks
vajalikud kiisimused,;

koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid
liitmise ja lahutamise teemadel;

hindab oma arengut liitmis- ja lahutamistehete
ning selle omaduste omandamisel
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Loiming iildpddevuste ning teiste Oppeainetega:

Eesti keel: Funktsionaalse lugemisoskuse harjutamine, tekstiilesannete lahendamine: tekstist vajalike andmete leidmine ning nendega
arvutamine.

Loodusopetus: loodusmatka pikkuse arvutamine. Kaardidpetus: Eesti linnadevaheliste teepikkuste arvutamine. Matemaatika tunni raames
minnakse harjutama kompassiga orienteerumist, kus igas punktis on moni arvutusiilesanne.

Liikumine: Aktiivsed midngud arvutamise harjutamiseks; sporditulemuste liitmine, vordlemine.

Uldpédevuste 16iming projekti “Minu klassiohtuks sniki ostukorvi arvutamine” niitel:

Opilaste iilesandeks on valida iihe toidupoe e-pood. Seejirel seal ringi uurida. Iga dpilane loosib endale ithe summa, mille viirtuses hakkab
otsima kaupa klassiohtuks. (Tegemist on méngulise tegevusega ning reaalselt oste ei sooritata).

Opilased teevad endale vihikusse ostunimekirja koos hindadega, et arvutada loositud virtuses kaupa.

Hiljem esitavad Opilased endale meelepéraselt valitud ostunimekirjad.

Loimitavad iildpddevused:

ettevotlikkuspdadevus — suutlikkus ideid luua ja ellu viia, kasutades omandatud teadmisi ja oskusi erinevates elu- ja tegevusvaldkondades; ndiha
probleeme ja neis peituvaid voimalusi, aidata kaasa probleemide lahendamisele; seada eesmdrke, koostada plaane, neid tutvustada ja ellu viia;
korraldada iihistegevusi ja neist osa votta, ndidata algatusvoimet ja vastutada tulemuste eest; reageerida loovalt, uuendusmeelselt ja paindlikult
muutustele; votta arukaid riske; rakendada finantskirjaoskust;

digipdidevus — suutlikkus kasutada uuenevat digitehnoloogiat toimetulekuks kiiresti muutuvas tihiskonnas nii oppimisel, kodanikuna tegutsedes
kui ka kogukondades suheldes; leida ja sdilitada digivahendite abil infot ning hinnata selle asjakohasust ja usaldusvdcdrsust; kasutada
probleemilahenduseks sobivaid digivahendeid ja votteid, suhelda ja teha koostood erinevates digikeskkondades; olla teadlik digikeskkonna
ohtudest ning osata kaitsta oma privaatsust, isikuandmeid ja digitaalset identiteeti; jirgida digikeskkonnas samu moraali- ja vddrtuspohimotteid
nagu igapdevaelus.

Teema: Naturaalarvude korrutamine ja jagamine

e nimetab korrutamis- ja jagamistehte litkmeid; Opilane:

e selgitab jagamist kui korrutamise poordtehet; Korrutustabel.

e valdab korrutustabelit, korrutab ja jagab peast Korrutamis- ja jagamistehte e nimetab korrutamis- ja jagamistehete litkmeid
arve korrutustabeli piires, liikmete nimetused. (tegur, korrutis, jagaja, jagatav, jagatis);
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korrutab peast ithekohalist arvu kahekohalise
arvuga;

jagab peast kahekohalist arvu iihekohalise
arvuga 100 piires;

tunneb korratamise ja jagamise tehete omadusi
miirab dige tehete jirjekorra avaldises

leiab tdhe arvviirtuse vordustes proovimise
teel;

hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust;

modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu,
selgitades selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, libiméngimine jt);

analiilisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiiipi iihe-
ja kahetehtelisi tekstiilesandeid;

sonastab kahetehtelise tekstiilesande
lahendamiseks vajalikud kiisimused;

koostab erinevat liiki iihetehtelisi
tekstiilesandeid

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase
probleemi ja lahendab selle;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;

Arvavaldis, tehete jarjekord
ja sulud.

Summa korrutamine ja
jagamine arvuga.

Arv 0 tehetes.

Pohimoisted:
korrutamine,
jagamine,
poordtehe,
tegur,
korrutis,
jagatav,
jagaja,
jagatis

selgitab ja kasutab arvutamisel korrutamise
vahetuvuse seadust;

selgitab maistet jagamine;

selgitab jagamist kui korrutamise podrdtehet;
korrutab ja jagab peast arvudega korrutustabeli
piires;

korrutab arvudega 1 ja 0;

jagab peast nulli(de)ga 10ppevaid arve arvuga 10
ja 100;

korrutab peast nulliga 10ppevaid arve
ihekohalise arvuga;

korrutab peast ithekohalist arvu kahekohalise
arvuga 100 piires;

jagab peast kahekohalist arvu iithekohalise
arvuga;

jagab nulliga 16ppevaid arve ithekohaliste
arvudega;

leiab iihetehtelistes korrutamis- ja jagamistehetes
puuduva tehte litkkme véartuse proovimise teel;
hindab oma arengut korrutamis- ja
jagamistehete ning selle omaduste omandamisel
valib endale korrutamiseks ja jagamiseks sobiva
lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude
tulemust;

analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiiipi iihe- ja
kahetehtelisi teksiilesandeid korrutamise ja
jagamise teemadel;

sOnastab korrutamise ja jagamise teemadel
kahetehteliste tekstiilesannete lahendamiseks
vajalikud kiisimused;
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koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid
opitud tasemel korrutamise ja jagamise
teemadel;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
korrutamise ja jagamise teemal uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase
probleemi ja lahendab selle;

hindab oma arengut naturaalarvude korrutamise
ja jagamise omandamisel;

Loiming iildpadevuste ning teiste Oppeainetega:

Eesti keel - T606 tekstiga probleemiilesannete lahendamisel. Funktsionaalse lugemisoskuse harjutamine. Tekstiilesannete koostamisel

tekstiloome harjutamine.

Kunstidpetus - korrutustabeli vastuste jirgi pildi virvimine. Vastused tihendavad kindlat virvi. Opilased arvutavad, leiavad vastuse,
kontrollivad, mis vdrviga vordub vastus ning virvivad numbriga tdhistatud koha pildil vastavat virvi.

Loodusopetus - erinevate looma ja taimede faktidega arvutamine. Loodusteemaliste tekstiilesannete lahendamine, kus vastuseks saavad opilased
uusi fakte loodusdpetuses opitud loomade ja taimede kohta.
Liikumine - liikkumismingud korrutustabeli ja jagamise kohta.

Teema: Harilik murd

e selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 tdhendust

osana kujundist ja osana hulgast;
e leiab 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 arvust.

e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel

saadud tulemuse reaalsust;

e valib endale Opetaja suunamisel voimetekohase

probleemi ja lahendab selle;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja

oskuste omandamisel;

Harilik murd
Murrud V2 , V5, Y4, Vs

Pohimaoisted:
murd

murru lugeja,
murru nimetaja,
tervik,

osa,

pool,

Opilane:

selgitab, mis on murd;

nditab murru lugeja ja nimetaja asukohta;
selgitab mdistete murru lugeja ja nimetaja
tdhendust;

seostab moisteid pool ja veerand murdarvudega;
jaotab joonisel oleva terviku etteantud osadeks
vastavalt murru nimetajas oleva arvu (2, 3, 4, voi
5) jargi;

viarvib voi mirgib 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 kujundist;
vordleb osade suurusi etteantud jooniste jirgi;
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veerand, e leiab arvust pool (¥2), veerand (*4), kolmandiku

kolmandik, (*5) ja viiendiku (¥5);

viiendik e leiab terviku, kui on teada sellest arvust pool,
veerand, kolmandik voi viiendik;

e valib endale sobiva lahendustee osa leidmiseks
tervikust ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskidikude
tulemust;

e hindab oma arengut hariliku murru tihenduse
omandamisel;

Loiming iildpddevuste ning teiste Oppeainetega:

Eesti keel - Too tekstiga probleemiilesannete lahendamisel. Funktsionaalse lugemisoskuse harjutamine. Tekstiilesannete koostamisel
tekstiloome harjutamine. ~

Kunstiopetus - Kunstiprojektides voib kasutada murdusid proportsioonide ja suuruste moistmiseks. Opilased saavad luua mosaiike, kus
erinevad murdude osad moodustavad terviku.

Muusikaopetus - Muusikadpetuses saab murdusid kasutada riitmide ja nootide kestuste dpetamiseks.

Loodusopetus - Maakonnad, maakondade lippude viarvimine murdudena.

Liikumine - Opetaja voib korraldada vdistlusi voi ménge, kus dpilased saavad vorrelda murde ning nende suurusi.

Ainetevahelise ja iildpadevuste 16imingu néide klassiprojekti ‘“Kiipsetame saia” naitel:

Loodusdpetuses on Opitud eelnevalt hallituse teemal pdrmseentest ning parmi omadusi.

Opetaja on koostanud saia retsepti nii, et tipsete koguste asemel on murrud. Niiteks ¥ kg jahu.

Opilaste iilesandeks on kasutada oma funktsionaalse lugemise oskust ning lugeda tipselt 1ibi retsept. Seejirel arvutavad vilja dpilased, kui palju
iiht voi teist toorainet vaja on. Alles siis saavad dpilased kaalud ja modta endale vajalikud kogused.

Retsepti abil valmistatakse saia tainas ning pannakse see kerkima.

Vahepeal tuletatakse meelde elektri teemas opitud ohutusreeglid.
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Kui taigen on piisavalt kerkinud, pannakse sai ahju.
Senikaua kuulatakse palasid, mis jutustavad meie rahva ammustest traditsioonidest leiba ja saia kiipsetada.

Hiljem siiiiakse iiheskoos saia ning tdhistatakse opitud dpioskusi.

Loimitavad iildpddevused:

kultuuri- ja vidartuspddevus — suutlikkus hinnata inimsuhteid ja tegevusi tildkehtivate moraalinormide seisukohast; tajuda ja vidrtustada oma
seotust teiste inimestega, ithiskonnaga, loodusega, oma ja teiste maade ja rahvaste kultuuripdarandiga ning niitidiskultuuri siindmustega;
védrtustada loomingut ja kujundada ilumeelt;

sotsiaalne ja kodanikupddevus — suutlikkus teha koost6od teiste inimestega erinevates situatsioonides; aktsepteerida inimeste ja nende
vddrtushinnangute erinevusi ning arvestada neid suhtlemisel;

opipddevus — suutlikkus organiseerida dOppekeskkonda individuaalselt ja rithmas ning hankida dppimiseks, hobideks, tervisekditumiseks ja
karjddrivalikuteks vajaminevat teavet; planeerida Oppimist ja seda plaani jargida; kasutada Opitut erinevates olukordades ja probleeme
lahendades; seostada omandatud teadmisi varemopituga; analiilisida oma teadmisi ja oskusi, motiveeritust ja enesekindlust ning selle pdhjal
edasise Oppimise vajadusi;

suhtluspddevus — suutlikkus ennast selgelt, asjakohaselt ja viisakalt viljendada nii emakeeles kui ka voorkeeltes, arvestades olukordi ja mdistes
suhtluspartnereid ning suhtlemise turvalisust; ennast esitleda, oma seisukohti esitada ja pohjendada; lugeda ning eristada ja moista teabe- ja
tarbetekste ning ilukirjandust;

MOOTMINE
Teema: Pikkus-, massi-, mahu-, aja- ja rahaiithikud Opilane:
e teab, et moatithikud on kokkuleppelised;
e kirjeldab mootiihikute suurust endale tuttavate | Mootiihikud e kasutab suurusi moodtes sobivaid abivahendeid
suuruste kaudu; Pikkusiihikud ning mdétiihikuid;
° kgsutab mootes sobivaid mGGFi:lhlkUId; ‘ Massﬂih.lkud e teab ja nimetab pikkusiihikuid (mm, cm, dm, m,
e hindab enda timbruses suurusi ja oskab neid Mahuiihikud km);
arvsestada; , , AJaﬁhlk,ud e mdddab igapievaelus ettetulevaid pikkusi,
e moistab, mida esitatud mootarv reaalselt Rahaiihikud . ey - )
.. o kasutades sobivaid pikkusiihikud;
tdhendab; Temperatuuriiihik Kirieldab bikkusiihik
e tcisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikutega e kirjeldab pikkusiihikut meeter tuttavate suuruste
(valdavalt ainult naaberiihikuid); Pohimaoisted: kaudu;
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liidab ja lahutab nimega arve;

hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;

modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu,
selgitades selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, ldabiméngimine jt);

analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiiipi iihe-
ja kahetehtelisi tekstiilesandeid;

sonastab kahetehtelise tekstiilesande
lahendamiseks vajalikud kiisimused;

koostab erinevat liiki iihetehtelisi
tekstiilesandeid;

mootiihik,
millimeeter (mm)
sentimeeter (cm)
detsimeeter (dm)
meeter (m)
kilomeeter (km)
gramm (g)
kilogramm (kg)
tonn (t)

liiter (1)

sekund (s)

minut (min)

tund (h)

sajand (saj)
aasta (a)

euro (EUR)

sent (s)

kraad (celsius)
nimega arvud
iihenimelised iihikud

teab ja nimetab massiiihikuid (g, kg, t);

moddab igapievaelus ettetulevate kehade masse,
kasutades sobivaid massiiihikuid;

kirjeldab massiiihikut kilogramm tuttavate
suuruste kaudu;

teab ja nimetab mahuiihikut liiter;
kirjeldab mahuiihik liiter tuttavate suuruste

kaudu;

teab ja nimetab ajaiihikuid sajand, aasta, kuu,
nidal, 60pédev, tund, minut ja sekund ning
kirjeldab neid oma elus asetleidvate siindmuste
jérgi;

nimetab ajaiihikuid pool, veerand ja
kolmveerand tundi ning seostab neid minutitega
(nditeks 30 minutit on pool);

valib antud olukorra kirjeldamiseks sobivad
ajaiihikud;

teab ja nimetab Eestis kiibel olevaid rahaiihikuid
(sent, euro);

teab ja nimetab temperatuuriiihikut kraad;

kirjeldab termomeetri kasutust, loeb kiilma- ja
soojakraade;

teisendab ja vordleb pikkus-, massi-, aja- ja
rahaiihikuid (valdavalt ainult naaberiihikuid);
liidab ja lahutab dpitud mddtiithikutega;
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude
tulemust;

valib endale Opetaja suunamisel voimetekohase
probleemi ja lahendab selle;
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e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi mootiithikute
teisendamist (valdavalt ainult maaberiihikute
teisendamist) sisaldavaid tekstiilesandeid;

e kasutab Opitud mootiihikuid tekstiilesandeid
lahendades;

e koostab iihetehtelisi Opitud modtiihikute
teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;

e hindab oma arengut modtithikute moistmisel,
modtmise ja teisendamise omandamisel;

Loiming iildpddevuste ning teiste Oppeainetega:

Eesti keel - Too tekstiga probleemiilesannete lahendamisel. Funktsionaalse lugemisoskuse harjutamine. Tekstiilesannete koostamisel
tekstiloome harjutamine. Poeméngus praktiseeritakse kdibeloleva raha kasutamist ning omavahelist suhtlust. Retseptide lugemine ning ka ise
retsepti koostamine.

Liikumine - Opilased saavad mddta oma jooksudistantsi meetrites v&i moota hiippeid sentimeetrites.

Opetaja voib korraldada vdistlusi vdi minge, kus dpilased peavad kasutama erinevaid mddtiihikuid, et arvutada tegevuse tulemusi.
Loodusopetus - loomade dppimisel nende pikkustega tutvumine ning vdimalusel ka ndidete modtmine. Taimede dppimisel taimeosade
modtmine ning vaatlus. Ilmavaatlusel temperatuuri modtmine.

Kunsti - ja tooopetus - Meisterdamiseks valivad dpilased endale vajalikud materjalid ning mdddavad ning teisendavad neid, et vajalikud
detailid suurest tiikist vélja 10igata.

Massiiihikute dppimiseks voib korraldada mone tervisliku toitumise projekti, mille jooksul mdddetakse toiduainetes suhkru massi. Lisaks on
tegemist teemaga, mis on tihedalt 16imitud ka teiste ainetundidega.

Niide looviilesandest eesti keele ja matemaatika ning iilldpéddevuste l10imimiseks: ‘‘Hea sopruse retsept” Kirjutamine
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Tegevuse kirjeldus:

Uheskoos arutletakse, mis on hea sdpruse saladuseks. Opilased jagavad oma kogemusi sdprusest. Seejirel hakatakse motlema, mis on viga
oluline sdpruse juures. Niiteks:

naer

kallistamine

kingitused

kuulamine

usaldus

moistmist

Seejdrel lisavad Opilased juurde kogused, kui palju peab iiht voi teist koostisosa olema, et valmis saaks kiipsetada tdelise ja hea sOpruse.
Niiteks:

1 L naer

5 kg kallistusi

500 ml kingitusi

5 L kuulamist

10 kg usaldust

800 g moistmist

Loimitud iildpddevused:

kultuuri- ja vddrtuspddevus — suutlikkus hinnata inimsuhteid ja tegevusi iildkehtivate moraalinormide seisukohast; teadvustada oma
vddrtushinnanguid;

sotsiaalne ja kodanikupddevus - suutlikkus teha koostodd teiste inimestega erinevates situatsioonides, aktsepteerida inimeste ja nende
vddrtushinnangute erinevusi ning arvestada neid suhtlemisel;

enesemddratluspddevus — suutlikkus moista ja hinnata iseennast

suhtluspddevus — suutlikkus ennast selgelt, asjakohaselt ja viisakalt viljendada nii emakeeles kui ka voorkeeltes, arvestades olukordi ja moistes
suhtluspartnereid ning suhtlemise turvalisust; ennast esitleda, oma seisukohti esitada ja pohjendada;
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GEOMEETRIA

Teema: tasandilised kujundid, nende pohilised
elemendid ja mootmine

eristab lihtsamaid tasandilisi kujundeid ja nende
pohilisi elemente;

leiab timbritsevast dppetundides kisitletud
tasandilisi kujundeid;

rithmitab tasapinnalisi kujundeid nende iihiste
tunnuste alusel;

arvutab murdjoone pikkuse;

moddab 106igu pikkuse ja joonestab etteantud
pikkusega 16igu;

joonestab ristkiiliku ja ruudu;

joonestab vordkiilgse kolmnurga, ringjoone;
hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;

Tasandilised kujundid,
Sirge ja sirgloigu
joonestamine, modtmine
Hulknurgad

Hulknurga timbermoat

punkt,

sirge,

loik,

sirgloik,

sirgjoon,

koverjoon,
murdjoon,

ring,

ringjoon,

keskpunkt,

raadius,

tiisnurk,

hulknurk

kolmnurk,
vordkiilgne kolmnurk,
tdisnurkne kolmnurk
ruut,

ristkiilik

eristab geomeetrilisi kujundeid punkt, sirgjoon ja
16ik;

selgitab moistet murdjoon. Eristab murdjoont
teistest joontest;

joonestab, mdddab ja arvutab murdjoone
pikkuse;

joonestab hulknurki;

joonestab ristkiilikut ja ruutu;

nditab joonisel raadiust;

joonestab ringjoont antud raadiuse jargi;
néitab joonise abil tdisnurka;

kirjeldab tdisnurkset kolmnurka;

kirjeldab ja joonestab vordkiilgset kolmnurka
sirkli ja joonlaua abil,

hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust;

hindab oma arengut tasandiliste kujundite ja
nende omaduste omandamisel;

Teema: tasandiliste kujundite iimbermoot ja selle
arvutamine

selgitab hulknurga iimbermdddu maiste
tdhendust;

Umberm&odu maiste ja
selle arvutamine

Pohimaoisted:
timbermoot

Selgitab timbermdddu moistet.

Arvutab hulknurga iimbermdootu.

Arvutab ruudu ja ristkiiliku imbermodtu
kiiljepikkuste kaudu.

Arvutab kolmnurga timbermdddu kiiljepikkuste
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e moddab hulknurga kiilgede pikkused ja arvutab
imbermoodu;

e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust;

e modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu,
selgitades selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, libiméngimine jt);

e analiilisib ja lahendab iseseisvalt eri tiitipi iihe-
ja kahetehtelisi tekstiilesandeid;

e sonastab kahetehtelise tekstiilesande
lahendamiseks vajalikud kiisimused;

e koostab erinevat liiki iihetehtelisi
tekstiilesandeid

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;

e valib endale Opetaja suunamisel voimetekohase
probleemi ja lahendab selle;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;

timbermoodu tdhis P

kaudu.

hindab dpetaja abiga imbermdddu arvutamisel
saadud tulemuse reaalsust;

modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu
tasandiliste kujundite iimbermoddu teemal,
selgitades selle abil tekstis antud seoseid (joonis,
skeem, ldbiméngimine jt);

analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiiipi iihe- ja
kahetehtelisi tekstiilesandeid tasandiliste
kujundite imbermdddu teemal;

sonastab kahetehtelise tekstiilesande
lahendamiseks vajalikud kiisimused;

koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid
tasandiliste kujundite iimbermoddu
arvutamiseks;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase
probleemi tasandiliste kujundite iimbermdodu
arvutamise teemal ja lahendab selle;

hindab oma arengut tasapinnaliste kujundite
imbermoddu arvutamise omandamisel;

Loiming iildpddevuste ning teiste Oppeainetega:

Eesti keel - Too tekstiga probleemiilesannete lahendamisel. Funktsionaalse lugemisoskuse harjutamine. Tekstiilesannete koostamisel
tekstiloome harjutamine. Looviilesandena voivad opilased kirjutada luuletusi tasapinnaliste kujundite kirjeldamise kohta.

Loodusopetus - Tihistaeva uurimine: missuguseid kujundeid leidub tdhistaevas tdhtkujudest. Niiteks: missuguseid tasapinnalisi kujundeid sa
mirkad Suurt Vankrit uurides. Kaardi ja plaani teemal plaani joonestamine.
Kunstiopetus - tasapinnalistest kujunditest pildi joonistamine. Inimkeha kujutamine ristkiilikute ja ruutude abil.

Liikumine - Mingitakse erinevaid liikumisminge, et harjutada tasapinnaliste kujundite nimetamist. Niiteks hiipates ruudukujulise mustriga voi

joostes kolmnurksete mustrite jargi.
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Loimitavad iildpddevused:

opipddevus — suutlikkus organiseerida oppekeskkonda individuaalselt ja riihmas ning hankida oppimiseks, hobideks, tervisekditumiseks ja
karjddrivalikuteks vajaminevat teavet; planeerida oppimist ja seda plaani jirgida; kasutada opitut erinevates olukordades ja probleeme
lahendades, seostada omandatud teadmisi varemopituga, analiiiisida oma teadmisi ja oskusi, motiveeritust ja enesekindlust ning selle pohjal
edasise oppimise vajadusi;

suhtluspddevus — suutlikkus ennast selgelt, asjakohaselt ja viisakalt viiljendada nii emakeeles kui ka voorkeeltes, arvestades olukordi ja maoistes
suhtluspartnereid ning suhtlemise turvalisust; ennast esitleda, oma seisukohti esitada ja pohjendada; lugeda ning eristada ja maoista teabe- ja
tarbetekste ning ilukirjandust; kirjutada eri liiki tekste,

matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane pddevus — suutlikkus kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid koolis ja
igapdevaelus; suutlikkus kirjeldada iimbritsevat maailma loodusteaduslike mudelite ja mootmisvahendite abil ning teha toenduspohiseid
otsuseid; moista loodusteaduste ja tehnoloogia olulisust ja piiranguid; kasutada uusi tehnoloogiaid eesmdrgipdraselt;

digipddevus — suutlikkus kasutada uuenevat digitehnoloogiat toimetulekuks kiiresti muutuvas iihiskonnas nii oppimisel, kodanikuna tegutsedes
kui ka kogukondades suheldes; leida ja sdilitada digivahendite abil infot ning hinnata selle asjakohasust ja usaldusvdcdrsust;jdrgida
digikeskkonnas samu moraali- ja vddrtuspohimotteid nagu igapdevaelus.

Teema: ruumilised kujundid ja nende pohilised e Nimetab ruumilisi kujundeid (kera, kuup, risttahukas,
elemendid Pohimoisted: piiramiid, silinder, koonus) ja kirjeldab neid.
kera, e Eristab kuupi ja risttahukat teistest kujunditest ning
e cristab lihtsamaid ruumilisi kujundeid ja kuup, nditab ja nimetab nende tippe, servi ja tahke.
nende pohilisi elemente; risttahukas, e Selgitab mdistet pinnalaotus ning joonestab kuubi ja
e leiab limbritsevast dppetundides kisitletud pliramiid, risttahuka pinnalaotust.
ruumilisi kujundeid; silinder, e Niitab ja nimetab maketi abil piiramiidi kiilgtahke,
e kasutab asjakohast keelt iimbruses esinevate | koonus, pohja ja tippe.
ruumiliste vormide kirjeldamiseks; serv, e Eristab kolm- ja nelinurkset piiramiidi;
e riihmitab geomeetrilisi kujundeid nende tipp, e Naiitab maketi abil silindri pdhju ja kiilgpinda.
ihiste tunnuste alusel; tahk, e Niitab maketi abil koonuse kiilgpinda, tippu ja pohja.
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste | pinnalaotus, e Eristab tasapinnalisi kujundeid ruumilistest kujunditest
ja oskuste omandamisel; nende tunnuste alusel.

e [eiab timbritsevast keskkonnast geomeetrilisi
kujundeid ning kirjeldab neid opitud moistetele
tuginedes.

e hindab oma arengut ruumiliste kujundite ja nende
pohiliste elementide dppimisel;
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Loiming iildpddevuste ning teiste Oppeainetega:

Eesti keel - Lugude lugemine piiramiidide teemal. Loovjutu kirjutamine, kus dpilane peab kasutama vihemalt etteantud sonu, nagu piiramiid,
risttahukas, kuup, silinder, kera.

Loodusopetus - loodusmatka ajal voib suunata dpilasi jdlgima enda timbritsevat keskkonda ning nimetama erinevaid objekte, mis tuttavate
ruumiliste kujundite moodi.

Muusikaopetuses - looviilesanne, kus Opilaste iilesandeks on niiteks luua helipala, mis meenutab neile valitud ruumilist kujundit.

Kunst - ja tooopetus - opilased meisterdavad papist linnumaja, mis on endale meelepdrase ruumilise kujundi kujuga. Siin saab 16imida ka
pinnalaotuse dppimise ehk Opilane peab projektina enne ise koostama ruudulisele paberile dige pinnalaotuse, et kujundit kokku saaks panna.
Liikumine- Mingitakse erinevaid litkumisminge, et harjutada ruumiliste kujundite nimetamist.

Loimitavad iildpddevused:

matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane pddevus — suutlikkus kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid koolis ja
igapdevaelus, suutlikkus kirjeldada iimbritsevat maailma loodusteaduslike mudelite ja mootmisvahendite abil ning teha toenduspohiseid
otsuseid;

ettevotlikkuspddevus — suutlikkus ideid luua ja ellu viia, kasutades omandatud teadmisi ja oskusi erinevates elu- ja tegevusvaldkondades;
seada eesmdrke, koostada plaane, neid tutvustada ja ellu viia;

kultuuri- ja vddrtuspddevus — suutlikkus vidrtustada loomingut ja kujundada ilumeelt;

sotsiaalne ja kodanikupddevus — suutlikkus ennast teostada; teha koostood teiste inimestega erinevates situatsioonides; aktsepteerida
inimeste ja nende vddrtushinnangute erinevusi ning arvestada neid suhtlemisel;

enesemddratluspddevus — suutlikkus moista ja hinnata iseennast, oma norku ja tugevaid kiilgi; analiitisida oma kditumist erinevates
olukordades; kdituda ohutult ja jargida tervislikke eluviise; lahendada suhtlemisprobleeme;

opipddevus — suutlikkus organiseerida oppekeskkonda individuaalselt ja riihmas ning hankida oppimiseks, hobideks, tervisekditumiseks ja
karjddrivalikuteks vajaminevat teavet; planeerida oppimist ja seda plaani jdrgida; kasutada opitut erinevates olukordades ja probleeme
lahendades, seostada omandatud teadmisi varemopituga; analiiiisida oma teadmisi ja oskusi, motiveeritust ja enesekindlust ning selle pohjal
edasise oppimise vajadusi;

suhtluspddevus — suutlikkus ennast selgelt, asjakohaselt ja viisakalt viljendada nii emakeeles kui ka voorkeeltes, arvestades olukordi ja
maoistes suhtluspartnereid ning suhtlemise turvalisust; ennast esitleda, oma seisukohti esitada ja pohjendada; lugeda ning eristada ja moista
teabe- ja tarbetekste ning ilukirjandust;
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IT kooliaste 16puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

IT kooliastme 16petaja:

1) esitab matemaatilist infot erinevatel viisidel (sh iileminek iihelt esitusviisilt teisele);

2) kasutab Oppeprotsessis otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh sisestab matemaatilisi stimboleid ja tehteid;
3) loeb, mdistab ja selgitab eakohast matemaatilist teksti;

4) loeb, maistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;

5) sonastab matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

6) tunneb probleemiilesande lahendamise iildist skeemi ja erinevaid lahendusstrateegiaid;

7) teab, et iilesannetel voib olla erinevaid lahendusteid;

8) pohjendab oma mottekiike ja kontrollib nende digsust;

9) liigitab objekte ja nédhtusi ning analiiiisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jirgi;

10) on teadlik Oppija, kes kasutab enda jaoks sobivaid dppemeetodeid ja hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Matemaatika 4. klassi dppe kirjeldus
140 tundi (4 tundi niddalas)

Arvud miljonini (80 tundi)

Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsiisteemis

e Opitulemus Oppesisu ja pohiméisted
o oskuste ja teadmiste tiipsustused

e loeb ja kirjutab naturaalarve kuni miljonini; Arvud miljonini.
o selgitab niidete varal termineid arv ja number ning kasutab neid Arvu jirk, jarguiihikud, jarkarvude summa.
ilesannetes; Naturaalarvu kujutamine arvteljel.
e Kirjutab naturaalarve jirkarvude summana;
o nimetab naturaalarvus jirke, tunneb jirguiihikuid ja jarkarve; Pohimoisted:
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o kirjutab naturaalarvu jarguiihikute kordsete summana ning naturaalarv,
vastupidi; arvu jirgud,
® jirjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini); jarguiihikud,
© nimetab arvule eelneva voi jdrgneva arvu, jarkarvud,
o kujutab naturaalarve arvteljel; jarkarvude summa,
e hindab kriitiliselt saadud tulemust; jarguiihikute kordsete summa,
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel kiimnendsiisteem,
seoses arvu ehitusega vordus,
vorratus,
arvtelg

Uldpédevuste toetamine, 16iming, liibivad teemad

Uldpidevused:

Digi-, Opi-, sotsiaalne- ja enesemiiratluspddevus: dpilane teab veebikeskkondi (nt quizizz, Kahoot, 99math, e-koolikott), kus saab kinnistada
opitulemusi ning teha otsuseid edasiseks Oppetdoks ldbi enda teadmiste kontrolli. Oskab otsida harjutamiseks vajalikke iilesandeid ja teste mérksonade
arvtelg, naturaalarvude vordlemine, arvu jargud, jarkarvude summa abil.

Loiming:

e loodusdpetuses Opitakse Piikesesiisteemi ning sellega seoses tasuks kasutada dppeaasta jooksul arve, mida loodusdpetuses késitletakse erinevate
objektide kirjeldamisel (nt pdikese, kuu vai teiste planeetide kaugus maast; valgusaasta; maa, pdikese, kuu 14bimoot jne). Neid arve saab kasutada
selleks, et uurida, millised suurused on kirja pandud jarkarvudena, millised jarguiihikutena. Jarjestada planeete 1ibimdddu voi kauguse jéargi.
Kirjutada loodusopetuses késitletud arve jarkarvude summana voi jarguiihikute kordsete summana.

e loodusopetuse II kooliastmes on teemaks veel Euroopa suuremad riigid, Eesti maakonnakeskused, suuremad linnad, mida iseloomustavat infot
tasuks samuti matemaatikaiilesannetes dra kasutada (lasta dpilastel ise otsida niiteks suuremate Euroopa riikide elanike arve ja neid vorrelda)

e cesti keeles Opitakse 4. klassis arvsonade Oigekirja https://keeleabi.eki.ee/viki/Arvsonade kokku- ja lahkukirjutamine.htm, mida tasub
matemaatikatunnis kinnistada. Lisaks saab viidata eesti keeles Opitud héiliku tdhtsusele nditeks mdistete jarkarv ja jargarv puhul.

e kehalises kasvatuses toimub pidevalt dpilaste jirjestamine ja loendamine. Oluline luua dpilase jaoks seos nende madistete ja tunnitegevuste vahel.
Niiteks matemaatikatunnis saab kiisida opilastelt, et kuidas kehalises kasvatuses Opilasi jdrjestatakse ja mida see sisuliselt tihendab ning kuidas
saab seda teadmist kanda iile matemaatikas etteantud arvudele.

e ajaloos paigutatakse ajateljele isikliku elu siindmusi, ajaloosiindmusi ja -perioode, kasutades digesti ajaiihikuid; lahendatakse ajatelje abil
ilesandeid
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Libivad teemad:

kultuuriline identiteet - lasta Opilastel jdrjestada kuulsate matemaatikute siinnikuupédevasid; Eesti jaoks oluliste kuupdevade jirjestamine

Naturaalarvude liitmine ja lahutamine

Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tipsustused

Oppesisu ja pohimaisted

liidab ja lahutab peast 1000 piires ning kirjalikult 10 000 piires;
tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste seoseid;

o nimetab liitmise ja lahutamise tehte komponente (liidetav, summa; vihendatav,
vihendaja, vahe);

o kirjutab liitmistehtele vastava lahutamistehte ja vastupidi;

o kasutab arvutamisseadusi (liidetavate vahetuvuse ja liidetavate riihmitamise ehk
tthenduvuse omadus; arvust summa ja vahe lahutamise omadus; arvule vahe liitmise
omadus) arvutamise lihtsustamiseks;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;
valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

o kasutab liitmise ja lahutamise omadusi arvutamise lihtsustamiseks;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

o kujutab kahe naturaalarvu liitmist ja lahutamist arvteljel;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
hindab oma arengut liitmis- ja lahutamistehete ning nendevaheliste seoste omandamisel.

Liitmise ja lahutamise omadused peastarvutamisel.
Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 piires.

Pohimoisted:
liidetav,
summa,
vihendatav,
vihendaja,
vahe

Uldpédevuste toetamine, 16iming, liibivad teemad

Uldpédevused:

Uldpidevusi (suhtlus-, matemaatika-, 6pi- ja enesemiisiratluspidevus) toetav to6 arvutamisseaduste teemal (voimalik kohandada dpetajal endale
sobivaks):
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Digi-, dpi-, sotsiaalne- ja enesemiiratluspiadevus: Opilane teab veebikeskkondi (nt quizizz, Kahoot, 99math, e-koolikott), kus saab kinnistada
opitulemusi ning teha otsuseid edasiseks Oppetddks ldbi enda teadmiste kontrolli. Oskab otsida harjutamiseks vajalikke iilesandeid ja teste mérksonade
naturaalarvude kirjalik liitmine; naturaalarvude kirjalik lahutamine; peast arvutamine abil.

Loiming teiste ainetega:
e ajaloos arvtelje koostamine, sajandite miiramine ja arvutamine kui palju aega on iihest siindmusest mé6dunud
e ajaloos eelarve koostamine etteantud piirides
e loodusdpetuses radgitakse migede korgusest, kasuta neid andmeid liitmis- ja lahutamistehteid sisaldavate tekstiilesannete koostamisel
e aineteiilene 16iming loodusdpetuse ja eesti keelega teemal import ja eksport (ettevotlikkuspadevuse toetamine): https://e-
koolikott.ee/et/oppematerjal/31866-EDU-JA-TEGU-Ettevotlust-ja-rahatarkust-arendavad-toolehed-II-kooliastmele/293993#294019-Kaupade-

import-ja-eksport

Libivad teemad:
e keskkond ja jiatkusuutlik areng - arvutamisiilesannetes kasutada keskkonnaga seotud andmeid https://www.stat.ee/et/avasta-
statistikat/valdkonnad/saastev-areng/ voi lasta Opilastel koostada ise iilesandeid nendel teemadel
e kodanikualgatus, ettevotlikkus - grupiga loodud projektitoo esitlus arvutamisseaduste teemal klassikaaslastele

Naturaalarvude korrutamine

e Opitulemused Oppesisu ja pohimaisted
o oskuste ja teadmiste tipsustused
e tunneb tehete omadusi ning tehete litkkmete ja tulemuste seoseid; Korrutamise omadused.
o nimetab korrutamistehte komponente (tegur, korrutis); Naturaalarvude korrutamine peast ja kirjalikult.

o esitab kahe arvu korrutise vordsete liidetavate summana voi selle summa korrutisena;
o kirjutab korrutamistehtele vastava jagamistehte ja vastupidi;
(@]

sOnastab ja esitab iildkujul korrutamise omadusi (tegurite vahetuvuse ja tegurite P6himoisted:
rithmitamise omadus ning korrutamise jaotuvusseadus ehk summa ja vahe korrutamise tegur,
omadus) ja kasutab neid arvutamise lihtsustamiseks; korrutis,
e korrutab naturaalarve peast 100 piires ja kirjalikult 1000 piires; tegurite vahetuvus ja rithmitamine,
o arvutab enam kui kahe arvu korrutist; osakorrutis
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korrutab peast naturaalarve 100 piires;

korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi naturaalarve 1000 piires

korrutab kuni kolmekohalisi arve jarguiihikutega 10, 100 ja 1000
o korrutab nimega arvu ithekohalise arvuga

e hindab oma arengut korrutamistehte ja selle omaduste omandamisel;

e valib endale korrutamiseks sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
o kasutab korrutamise omadusi arvutamise lihtsustamiseks;

e Kkontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust

e lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad korrutamist

o O O

Uldpédevuste toetamine, 16iming, liibivad teemad

Uldpidevused:
Uldpidevusi (suhtlus-, matemaatika-, opi- ja enesemiiiiratluspidevus) toetav to6 arvutamisseaduste teemal (vdimalik kohandada dpetajal endale
sobivaks): https://docs.google.com/document/u/1/d/1ccilizSv___ok2-UGkOsv0_sllhklnK492SBr-95¢2VM/copy lehel hindamisvahendidmatemaatikas.ee

Uldpidevusi (suhtlus-, matemaatika-, 6pi- ja enesemiisiratluspidevus) toetav t66 korrutamise, jagamise ja avaldiste teemal (véimalik kohandada
Opetajal endale sobivaks): https://docs.google.com/document/d/1 KvfuEHTApC9HK-SGy3mBFEWpzNgygnggZF7EELZJr Q/copy lehel
hindamisvahendidmatemaatikas.ee

Digi-, 0pi-, sotsiaalne- ja enesemiiratluspddevus: Opilane teab veebikeskkondi (nt quizizz, Kahoot, 99math, e-koolikott), kus saab kinnistada
opitulemusi ning teha otsuseid edasiseks dOppetdoks 1dbi enda teadmiste kontrolli. Oskab otsida harjutamiseks vajalikke iilesandeid ja teste marksonade
naturaalarvude korrutamine iihekohalise arvuga, - kahekohalise arvuga; korrutustabel abil.

Libivad teemad:
tehnoloogia ja innovatsioon - dpilane otsib internetist endale sobivaid iilesandeid oma teadmiste arendamiseks korrutamise teemadel; kasutab
tehnoloogiat abil saadud tulemusi enesehindamiseks

Naturaalarvude jagamine

e Opitulemused Oppesisu ja pohimaisted
o oskuste ja teadmiste tipsustused
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e tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid; Naturaalarvude jagamine peast ja kirjalikult.

o nimetab jagamistehte komponente (jagatav, jagaja, jagatis); Jadgiga jagamine.

O sdnastab ja esitab iildkujul summa jagamise omaduse ning kasutab seda Arv null tehetes.
arvutamise lihtsustamiseks;

o kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise abil; Pohimaisted: jagatav,

o teab ja oskab dra tunda jagamistehte kahte erinevat tihendust: vordseteks jagaja,
osadeks jaotamine ja mahutamine; jagatis,

o selgitab, mida tihendab, et iiks arv jagub teisega; jaik,

e jagab naturaalarve peast 100 piires ja kirjalikult 1000 piires; Jéarkarv,

o jagab peast arve korrutustabeli piires; jaguvus

jagab jadgiga 100 piires ja selgitab selle jagamise tihendust;
jagab nullidega I6ppevaid naturaalarve peast 10, 100 ja 1000-ga;
jagab nullidega 16ppevaid naturaalarve jarkarvudega;
jagab summat arvuga 100 piires;
jagab kirjalikult naturaalarvu iithekohalise ja kahekohalise arvuga 1000 piires;
selgitab, millega vordub null jagatud arvuga ja arvu nulliga jagamise
tahendust;
o jagab nimega arve iihekohalise arvuga;
e hindab oma arengut jagamise ja selle omaduste omandamisel;
e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad jagamist.

O O O O O O

(:)ppeprotsessi diferentseerimine
Uldpédevuste toetamine, 16iming, libivad teemad

Uldpidevused:
Uldpiédevusi (suhtlus-, matemaatika-, 6pi- ja enesemiisiratluspidevus) toetav to6 arvutamisseaduste teemal (voimalik kohandada dpetajal endale
sobivaks): https://docs.google.com/document/u/1/d/1ccilizSv__ok2-UGkOsv0_sllhkInK492SBr-95g2VM/copy lehel hindamisvahendidmatemaatikas.ee

Uldpidevusi (suhtlus-, matemaatika-, opi- ja enesemiiiiratluspidevus) toetav to6 korrutamise, jagamise ja avaldiste teemal (vdimalik kohandada
Opetajal endale sobivaks): https://docs.google.com/document/d/1KviuEHTApCIHK-SGy3mBFEWpzNqgygnggZF7EELZJr Q/copy lehel
hindamisvahendidmatemaatikas.ee
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Digi-, 0pi-, sotsiaalne- ja enesemiiratluspddevus: Opilane teab veebikeskkondi (nt quizizz, Kahoot, 99math, e-koolikott), kus saab kinnistada dpitulemusi
ning teha otsuseid edasiseks oppetdoks 1dbi enda teadmiste kontrolli. Oskab otsida harjutamiseks vajalikke iilesandeid ja teste marksonade
naturaalarvude jagamine iihekohalise arvuga/ -kahekohalise arvuga; jddgiga jagamine abil.

Loiming:
Ainesisene 10iming 4. klassis:
e puuduva teguri, jagatava ja jagatise leidmine

Libivad teemad:
e tehnoloogia ja innovatsioon - dpilane otsib internetist endale sobivaid iilesandeid oma teadmiste arendamiseks korrutamise teemadel; kasutab
tehnoloogiat abil saadud tulemusi enesehindamiseks
e vidrtused ja kolblus - tuua sisse heategevuse 1dbi suuremate summade jagamise vordselt erinevate organisatsioonide vahel

Tehete jirjekord avaldises

e Opitulemused Oppesisu ja pohimaisted
o oskuste ja teadmiste tipsustused

e rakendab tehete jirjekorda sulgudeta ja ithe paari sulgudega arvavaldises; Tiaht vorduses.

e selgitab moisteid avaldis ja arvavaldis; Tehete jirjekord.

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust Pohimaoisted: avaldis,
o arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste védrtuse; arvavaldis,

e valib endale tdhe véirtuse leidmiseks sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust; avaldise viirtus,
o leiab iihetehtelisest vordusest tihe arvviirtuse ehk tundmatu proovimise voi analoogia teel; tundmatu,
o koostab lihtsa teksti pohjal tdhte sisaldava vorduse; analoogia

e hindab oma arengut tehete jédrjekorra rakendamise omandamisel

Uldpédevuste toetamine, 16iming, liibivad teemad

Uldpidevused:
Uldpidevusi (suhtlus-, matemaatika-, 6pi- ja enesemiisiratluspidevus) toetav t66 korrutamise, jagamise ja avaldiste teemal (véimalik kohandada
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Opetajal endale sobivaks): https://docs.google.com/document/d/1 KvfuEHTApC9HK-SGy3mBFEWpzNgygnggZF7EELZJr Q/copy lehel
hindamisvahendidmatemaatikas.ee

digipidevus - Opilased loovad veebipdhises iihistoovahendis (nt Google slides vo1 Google docs) tekstiilesanded, mida saab lahendada mitmetehteliste
avaldiste kaudu

digi-, Opi-, sotsiaalne- ja enesemédratluspiddevus: dpilane teab veebikeskkondi (nt quizizz, Kahoot, 99math, e-koolikott), kus saab kinnistada Opitulemusi
ning teha otsuseid edasiseks dppetdoks ldbi enda teadmiste kontrolli. Oskab otsida harjutamiseks vajalikke iilesandeid ja teste médrksOnade fehete
Jdrjekord; tiht otsitava arvu tdhisena abil.

Libivad teemad:

viirtused ja kolblus - siisteemse arusaama kujundamine, korrektsuse ndudmine nii kirjalikus lahendusk&igus kui ka suulises enesevéljenduses

Harilik murd

e Opitulemused

O

oskuste ja teadmiste tipsustused

Oppesisu ja pohimaisted

e teab hariliku murru moistet

O
o
o
o

o
O

selgitab murru lugeja ja nimetaja tihendust;

kujutab joonisel murdu osana tervikust;

nimetab joonisel mirgitud terviku osale vastava murru;

seostab moisteid ,,pool*, ,,veerand* ja ,.kolmveerand* murdarvudega ja kasutab neid elulistes
ilesannetes (nt kellaaja iitlemisel, koguse arvutamisel, mootiihikute teisendamisel);

nimetab arvust 1 védiksemaid ja arvuga 1 vordseid harilikke murde;

vordleb lihtmurde etteantud joonise abil;

e leiab osa tervikust;

o
o

leiab osa (iihe kolmandiku, iihe seitsmendiku, kolm neljandikku jne) tervikust;
leiab terviku etteantud osa kaudu;

e valib endale sobiva lahendustee osa leidmiseks tervikust ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
e Kkontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

Harilik murd.

Pohimoisted:
murru lugeja,
murru nimetaja,
tervik,

osa
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e hindab oma arengut hariliku murruga seotud teemade omandamisel;

Uldpédevuste toetamine, 16iming, liibivad teemad

Ainesisene 10iming:

e kasutada seda teemat ruudu ja ristkiiliku pindala iilesannete juures (leia % pindalast);

iy . ) 1 3 )
e modotithikute teisendamisel (E m=....cm; > h=..... min)

Loiming teiste ainetega:
e Joodusdpetuses Opitud riikide lipud - leida néiteks erinevate riikide lippudest punase/valge v6i muu virvi osakaal hariliku murruna

Praktiline t60:

Opilased métlevad gruppides vilja erinevaid kriteeriume, mille jirgi dpilasi klassis jagada (niiteks pruunide juustega dpilaste arv, jalgpallitrennis osalejad,
kasside omanikud jmt). Iga grupp voiks vilja moelda kolm kriteeriumit ning seejédrel nende kohta andmed koguda. T60 16puks esitletakse tulemused
hariliku murruna (5/24 klassist on pruunide juustega; 2/24 kiib jalgpallitrennis jne)

Libivad teemad:
e clukestev Ope ja karjdéri planeerimine - Opilases kujuneb abstraktne ja loogiline motlemine 1édbi hariliku murru kasutamise elulistes iilesannetes

Méotiihikud (30 tundi)

Pikkusiihikud

e Opitulemused Oppesisu ja pohiméisted
o oskuste ja teadmiste tiipsustused

e mdistab ja selgitab modtiihikute vahelisi seoseid; Pikkusiihikud.
e teab ning teisendab pikkusiihikuid;
o mm, cm, dm, m, km Pohimaoisted
modtithik
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o teisendab pikkusiihikuid iihenimelisteks ja eraldab pikkusiihikust suuremad
tthikud (nt 3 cm 8 mm = 38 mm ja 42 dm = 4m 2 dm)

vordleb pikkusiihikuid omavahel;

liidab ja lahutab pikkusiihikuid;

o O O O

korrutab pikkusiihikuid tihekohalise arvuga;

o toob nditeid erinevate pikkuste kohta, hindab pikkuseid silma jargi;
valib endale teisendamiseks ja modtmiseks sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete Korrastamine);

o moodab igapdevaelus ettetulevaid pikkusi, kasutades sobivaid modtiihikuid;
valib endale teisendamiseks ja modtmiseks sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt

jagab pikkusiihikuid iihekohalise arvuga, kui kdik iihikud jaguvad antud arvuga

saadud tulemust;
o teab, et mootmisvahendid voimaldavad erinevat tipsust;
e Kkontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi pikkusiihikute teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;

e koostab mitmetehtelisi pikkusiihikute teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel
kas siin voiks kohe seda muuta selliseks:

e hindab oma arengut pikkusiihikute mdéistmise ning nende mootmise ja teisendamise

oskuste omandamisel.

nimega arv
millimeeter (mm)
sentimeeter (cm)
detsimeeter (dm)
meeter (m)
kilomeeter (km)

Uldpiédevuste toetamine, 16iming, liibivad teemad

tildpadevused:

Uldpidevusi (enesemiiiiratlus-, opi-, suhtlus-, ettevotlikkuspiidevus) toetav t66 mootiihikute teisendamise teemal (vdimalik kohandada &petajal endale
sobivaks): https://drive.google.com/file/d/1eYimBpHYHBIobuFo2RcJIrVcl2pllirS/view lehel hindamisvahendidmatemaatikas.ee

digipadevus - Opilane otsib internetist meie pikkusiihikutest erinevaid pikkusiihikuid ja teisendab neid (Oppija otsib, sirvib ja filtreerib eesmirgiparaselt
andmeid, infot ja materjale digikeskkonnas; avab ja sulgeb veebilehitsejas uusi sakke)

digi-, Opi-, sotsiaalne- ja enesemddratluspadevus: Opilane teab veebikeskkondi (nt quizizz, Kahoot, 99math, e-koolikott), kus saab kinnistada Opitulemusi
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ning teha otsuseid edasiseks dppetooks 1idbi enda teadmiste kontrolli. Oskab otsida harjutamiseks vajalikke iilesandeid ja teste marksonade pikkusiihikute

teisendamine, pikkusiihikud, mootiihikud abil.

ainesisene 16iming:
e ruudu, kolmnurga, ristkiiliku iimbermoot

e osa leidmine tervikust (mitu sentimeetrit on < 2-st meetrist)

ainetevaheline 16iming:
e kehalises kasvatuses kaugushiippe voi visete modtmine;
e cesti keele II kooliastmes iildkasutatavad lithendid, nende lugemine ja digekiri

e loodusdpetuses saavad Opilased tuttavaks modtkava mdistega, mille abil dpetaja juhendamise jirgi proovivad arvutada kaugust kahe punkti/objekti
vahel (soovituslik uurida loodusdpetuse dpetjalt, millal see plaanis, et votta pikkusiihikute teema eelnevalt matemaatikatunnis Iébi); teisendamisel

kasutada loodusopetuses kasutatavaid suurusi

Pindalaiihikud

e Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tipsustused

Oppesisu ja pohimaisted

e leiab naturaalarvu ruudu
o selgitab arvu ruudu tihendust;
o teab peast arvude 0-10 ruutusid;
e teab ning teisendab pindalaiihikuid mm?2, cm?2, dm?, m?, ha, km? ;
o oskab selgitada pindalaiihikute tdhendust
o joonestab voi loob tuntumaid iihikruute 1 cm? ja 1 dm2, véimalusel 1m?
o vordleb pindalaiihikuid;
o liidab ja lahutab pindalaiihikuid;
o korrutab pindalaiihikuid iihekohalise arvuga;
o jagab pindalaiihikuid iihekohalise arvuga, kui koik iihikud jaguvad antud arvuga;
e moistab ja selgitab pindalaiihikute vahelisi seoseid;
o kasutab pindala arvutades sobivaid ithikuid;

Naturaalarvu ruut.
Pindalaiihikud.

Pohimoisted: pikkusiihik,
pindalaiihik, ithenimelised iihikud,
arvu ruut,

pindala,

tithikruut,

ruutmillimeeter (mm?),
ruutsentimeeter (cm?2),
ruutdetsimeeter (dm?),

ruutmeeter (m2),

hektar (ha),
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e valib pindalaiihikute teisendamiseks lahendustee, kasutades sobivaid ruutkilomeeter (km?)
lahendusstrateegiaid ja hinnates kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi pindalaiihikute teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;

e koostab mitmetehtelisi pindalaiihikute teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;

e hindab oma arengut pindalaiihikute mdistmise ja teisendamise omandamisel

Uldpiédevuste toetamine, 16iming, liibivad teemad

Uldpidevused:

digi-, Opi-, sotsiaalne- ja enesemddratluspddevus: dpilane teab veebikeskkondi (nt quizizz, Kahoot, 99math, e-koolikott), kus saab kinnistada dpitulemusi
ning teha otsuseid edasiseks dppetdoks ldbi enda teadmiste kontrolli. Oskab otsida harjutamiseks vajalikke iilesandeid ja teste médrksonade pindalaiihikud,
arvu ruut abil.

Ainesisene 10iming:
e ruudu ja ristkiiliku pindala

e harilikud murrud, osa leidmine tervikust (leia - ruutmeetrist)

® arvu ruut

Loiming teiste ainetega:
e loodusdpetuses 4. klassis mandrite ja riikide pindalade vordlemine
e cesti keele II kooliastmes iildkasutatavad lithendid, nende lugemine ja Gigekiri

Praktiline paaristoo: opilased otsivad kooliaiast vdi selle iimbrusest erinevaid vahendeid, mille abil luua suurused 1 cm?, 1 dm? ja 1 m2. Kui igal paaril
on oma iihikruudud valmis, siis paluda neil:

hinnata silma jdrgi, mitu korda on 1 cm? viiksem kui 1 dm?

lasta paaridel tuua oma 1 cm? materjal {ihe ruutdetsimeetri juurde ja paigutada see selle sisse (voimalik, et mone paari oma jddb kasutamata)
seejdrel lasta Opilastel hinnata, mitu 1 dm? v6iks mahtuda 1 m? sisse

lasta paaridel tuua oma 1 dm?2 materjal iihe ruutmeetri juurde ning paigutada see selle sisse ja uurida, kas nende hinnang pidas paika
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Massi- ja mahuiihikud

e Opitulemused Oppesisu ja pohiméisted
o oskuste ja teadmiste tiipsustused

e moistab ja selgitab modtithikute vahelisi seoseid; Massiiihikud.
o teab ja nimetab massiiihikuid g, kg, t; Mahuiihikud.
o teisendab ja vordleb massiiihikuid;
o liidab ja lahutab massiiihikuid; Pohimaoisted:
o korrutab massiiihikuid iithekohalise arvuga; massiithikud,
o jagab massiiihikuid iihekohalise arvuga, kui koik iihikud jaguvad antud arvuga; mahuiihikud,
O teab ja nimetab mahuiihikuid ml, cl, dl, 1; nimega arvud,
o kirjeldab mahuiihikut liiter, hindab keha mahtu ligikaudu; gramm (g),

e valib endale massi- ja mahuiihikute modtmiseks ning teisendamiseks sobiva lahendusstrateegia (visandamine, | kilogramm (kg),

visualiseerimine, andmete korrastamine); tonn (t)

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust; milliliiter (ml),
o kasutab massi arvutades sobivaid iithikuid; sentiliiter (cl),
O toob niiteid erinevate masside kohta, hindab massi ligikaudu; detsiliiter (dl),

e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust; liiter (1)

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi mahu- ja massiiihikutega seotud tekstiilesandeid;

e koostab mitmetehtelisi massi- ja mahuiihikutega seotud tekstiilesandeid;

e hindab oma arengut massi- ja mahuiihikute mdistmise ning kasutamise omandamisel

Uldpédevuste toetamine, 16iming, liibivad teemad

Uldpidevused:
Uldpidevusi toetav (eneseméératlus-, opi-, suhtlus-, ettevotlikkuspidevus) too mddtiihikute teisendamise teemal (vdimalik kohandada &petajal
endale sobivaks): https://drive.google.com/file/d/1eYijmBpHYHBIobuFo2RcJIrVcl2pllir5/view lehel hindamisvahendidmatemaatikas.ee

digi-, Opi-, sotsiaalne- ja enesemddratluspddevus: Opilane teab veebikeskkondi (nt quizizz, Kahoot, 99math, e-koolikott), kus saab kinnistada
Opitulemusi ning teha otsuseid edasiseks dppetdoks ldbi enda teadmiste kontrolli. Oskab otsida harjutamiseks vajalikke iilesandeid ja teste mirksonade
massitihikute teisendamine, massiiihikud, mahuiihikud, mootiihikud abil.
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Ainesisene 160iming:

. ) .1 )
e osa leidmine tervikust (leia " tonnist)

Loiming teiste ainetega:

e Kodundus II kooliaste: retsepti lugemine (lithendid ja mddtiihikud retseptis), toiduainete modtmine ja kaalumine

e cesti keele II kooliastmes iildkasutatavad lithendid, nende lugemine ja Gigekiri

Praktiline grupit66: modtendu (tasub kiisida loodusainete dpetajatelt) abil saada paremini aru, milline kogus on 1ml, 1cl, 1 dl, 1 1. Seejérel uurida,
milline on nende omavaheline seos, valades 1ml kaupa vett ndusse, kus tuleks tiis saada 1 cl, seejdrel lisada 1 cl kaupa vett ndusse kuni saadakse 1 dl
jne. Koduseks to0ks anda uurida kodus kiilmkapist, milliseid vedelikke on poest ostetud ja kuidas on mérgitud nende maht.

Praktiline t66: ml, cl, dl, ] mddtmine erinevate mddtevahenditega (nt vdike tops, suur klaas, modtekann), et tajuks visuaalselt suurust ja saaks aru

mootihikute vaheliste suuruste erinevusest

Praktiline t66: erinevate esemete kaalu hindamine 14bi katsumise ning seejdrel oma hinnangu kontrollimine kaalu abil (kaalusid tasub kiisida

loodusdpetuse- voi kodunduse Opetajatelt)

Rahaiihikud

o Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tiipsustused

Oppesisu ja pohiméisted

e mdistab ja selgitab modtiihikute vahelisi seoseid;
o nimetab Eestis kidibel olevaid rahaiihikuid ja selgitab rahaiihikute vahelisi seoseid;
o teab nii eurodes ja sentides (3€ 15s) kui koma voi punktiga esitatud (3.15€ voi 3,15€ ) rahasumma
kirjutusviisi;
o oskab lugeda ja tdlgendada kiimnendmurruna esitatud rahasummat (kiimnendmurru mdistet veel
ei kisitleta);
e valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete korrastamine);
o leiab erinevaid viise summa tasumiseks olemasolevate rahatéhtede ja miintide abil;
o teisendab ja vordleb rahaiihikuid;

Rahaiihikud.

Pohimoisted:
rahatiht,
miint,

euro,

sent,

euro (€),

sent (s)
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o liidab ja lahutab rahaiihikuid;
o korrutab rahaiihikuid iithekohalise arvuga;
O jagab rahaiihikuid iihekohalise arvuga, kui kdik iihikud jaguvad antud arvuga;
e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
o kasutab arvutades sobivaid rahaiihikuid;
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
koostab mitmetehtelisi rahaiihikutega seotud tekstiilesandeid;
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel

Uldpédevuste toetamine, 16iming, liibivad teemad

ildpddevused:
digi-, Opi-, sotsiaalne- ja enesemddratluspddevus: Opilane teab veebikeskkondi (nt quizizz, Kahoot, 99math, e-koolikott), kus saab kinnistada

Opitulemusi ning teha otsuseid edasiseks dppetdoks ldbi enda teadmiste kontrolli. Oskab otsida harjutamiseks vajalikke iilesandeid ja teste mirksonade
rahaiihikute teisendamine, rahaiihikud, mootiihikud abil

Uldpidevusi toetav to6 (eneseméératlus-, dpi-, suhtlus-, ettevotlikkuspidevus) mootiihikute teisendamise teemal (vdimalik kohandada &petajal
endale sobivaks): https://drive.google.com/file/d/1eYimBpHYHBIobuFo2RcJIrVcel2pllir5/view lehel hindamisvahendidmatemaatikas.ee

digipadevuse toetamine projektis “Arvutamine, moodtithikud”: https://oppevara.edu.ee/opilood/oppekava-digipadevuse-naited/matemaatika/ii-kooliaste-
matemaatika/

digipddevuse toetamine: erinevate valuutakursside uurimine internetis (vt probleemiilesande néited)

Loiming teiste ainetega:
e inimesedpetus I kooliaste: teab raha teenimise, hoidmise ja kasutamise voimalusi, kditub teadliku ja sddstliku tarbijana. teab, mis on raha
teenimine, sdiistmine, kasutamine ja laenamine,
e inimesedpetus II kooliaste: oskab oma aega ja raha planeerida, voimeid ja vdoimalusi arvestada
eesti keeles sona euro ja selle lithendi kasutamine https://keeleabi.eki.ee/?leht=8&id=175
e loodusdpetuses Opitakse 4. klassis riike, siduda erinevad valuutad Spitud riikidega ning tutvuda ka maailmas tuntumate valuutade ja nende

lithenditega
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e Kkisitoo ja tehnoloogia II kooliaste: teadlik ja sdéstlik tarbimine

e rahatarkuse Opitulemused, mis teemadel koostada tekstiilesandeid: teab mdisteid bruto-ja netopalk; teab, et ametlikult teenitud tulust makstakse
maksud; teab erinevaid voimalusi raha teenimiseks enda vanuseastmes; teab ametlikke vaesuse maératlusi (absoluutne vaesus, suhteline vaesus);
teab, mida iihiskonnas inimeste toetamiseks tehakse/ise teha saab (ithiskonna tasandi toetused, eraisiku annetused); teab, et sarnastele toodetele ja

teenustele on olemas erineva hinna ja keskkonnaséastlikkusega versioonid.

Loiminguprojekt 4.2. Projekt ,,Ainevoldiku tegemine* (sobib nii eraldi teemade kui kogu modtithikute teema kokkuvotmiseks)

https://oppekava.ee/matemaatika-loimingust-teiste-oppeainetega-projektoppe-kaudu/

Ajaiihikud ja kiirus

e Opitulemused
o oskuste ja teadmiste tiipsustused

Oppesisu ja pohimdisted

e teab ning teisendab ajaiihikuid;
O nimetab aja mootmise tthikuid fund, minut, sekund, oopdev, nidal, kuu, aasta, sajand;
o teab ja modistab nimetatud ajaiihikute vahelisi seoseid;
o teisendab ja vordleb ajaiihikuid;
o teisendab ajaiihikuid iihenimelisteks;
o eraldab ajaiihikutest suurema iithiku;
e selgitab kiiruse tdhendust
o teab ja nimetab kiirusiihikuid km/h, m/min ja m/s;
o kasutab kiirusithikut km/h lihtsamates iilesannetes;
e teab ja selgitab kiiruse, teepikkuse ja aja vahelist seost
o leiab puuduva suuruse aja, teepikkuse ja kiiruse iilesannetes ilma valemit kasutamata (sisulise seose kaudu);
e valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete korrastamine);
o valib antud olukorra kirjeldamiseks sobivad ajaiihikud;
e valib endale ajaiihikute teisendamiseks sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
o liidab ja lahutab ajaiihikuid;
o korrutab ajaiihikuid tihekohalise arvuga;
O jagab ajaiihikuid iihekohalise arvuga, kui koik iihikud jaguvad antud arvuga;

Ajaiihikud.
Kiirus.

Pohiméoisted.

sekund (s),

minut (min),

tund (h),

sajand (saj),

aasta (a)

kiirusiihikud,

kiirus,

teepikkus,

aeg,

meetrit sekundis (m/s),
meetrit minutis (m/min),
kilomeetrit tunnis (km/h)
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kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
lahendab mitmetehtelisi ajaiihikute teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;

koostab mitmetehtelisi ajatihikuid voi kiirust sisaldavaid tekstiilesandeid;

hindab oma arengut ajaiihikute moistmise, mootmise ja teisendamise omandamisel

Uldpédevuste toetamine, 16iming, liibivad teemad

Uldpidevused:
Uldpidevusi toetav t66 (eneseméiiiratlus-, opi-, suhtlus-, ettevotlikkuspidevus) mddtiihikute teisendamise teemal (vdimalik kohandada dpetajal
endale sobivaks): https://drive.google.com/file/d/1eYijmBpHYHBIobuFo2RcJIrVcl2pllir5/view lehel hindamisvahendidmatemaatikas.ee

digi-, Opi-, sotsiaalne- ja enesemddratluspddevus: Opilane teab veebikeskkondi (nt quizizz, Kahoot, 99math, e-koolikott), kus saab kinnistada
Opitulemusi ning teha otsuseid edasiseks oppetdoks 1dbi enda teadmiste kontrolli. Oskab otsida harjutamiseks vajalikke iilesandeid ja teste
marksonade ajaiihikud, kiirus, teepikkus, aeg, mootiihikud abil.

Ainesisene 10iming:

e osa leidmine tervikust (leia 3 iihest tunnist)

Ldiming teiste ainetega:

e kehaline kasvatus: arvutavad matemaatikatunnis vilja enda Cooperi testi kiiruse

e kehalises kasvatuses: votavad aluseks enda 30/60 voi 100 meetri jooksu tulemuse kiiruse ja arvutavad, kui kaua kuluks neil sama kiirusega /500
meetri/1 km/5 km/100 km ldbimiseks. siin saab arutada ka sellest, et mis on matemaatikas arvutatava kiiruse ja tegeliku kiiruse erinevus

e muusikas kiirus ja m/s versus tempo ja 166ki/min

e loodusdpetuses kisitletakse 5. klassis veekogude teemas jogede voolukiirust ning dhu teemas tuule kiirust. Matemaatikas saab 4. klassis
Opilastega arutleda, et millistel veekogudel on voolukiirus ja millistes voiks see olla kiire, kus aeglasem (jogi, kérestik, oja). Tuule kiirust
uurida internetist ning uurida, milliseid tihikuid kasutatakse.

e loodusdpetuses kisitletakse valguse kiiruse levimist, ja maa litkumiskiirust orbiidil

Temperatuurigraafik

e Opitulemused Oppesisu ja pohiméisted
o oskuste ja teadmiste tiipsustused
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e loeb temperatuuri skaalalt temperatuuri kraadides;
o mirgib etteantud temperatuuri skaalale;

Temperatuuri modtmine.

o kasutab kiilmakraade mirkides negatiivseid arve; Pohimaoisted:

o vOrdleb dhutemperatuure. temperatuur,
kiilmakraadid,
skaala,

nimega arvud,
kraad (celsius °C)

Uldpiédevuste toetamine, 16iming, liibivad teemad

Loiming teiste ainetega:

loodusdpetuses 5. klassis vee omadused: nimetab jdi sulamis-, vee kiillmumis- ja keemistemperatuuri

loodusdpetuses kisitletakse tihtede, pdikese pinna temperatuuri

loodusdpetuses 11 kooliastmes moddab Shutemperatuuri, iseloomustab joonise pohjal Shutemperatuuri

ajaloos II kooliastmes arvutatakse, kui palju on teatud siindmusest méddunud ning kuidas tuleb arvutada siis, kui siindmus toimus eKr ja kuidas
siis, kui siindmus toimus pKr. Kasutatakse sama ldhenemist nagu kiilma- ja soojakraadide erinevuse arvutamisel

Pikemaajaline praktiline t66: paigutada kooli juurde/klassi akna taha termomeeter kogu dppeaastaks ning uurida iganéadalaselt (kindla tunni toimumise
ajal) sealt temperatuure. Opilased kirjutavad tulemused oma vihiku tagalehele v&i Spetaja antud vaatluslehele. Nidala 16ikes teha vordlus, millal oli
kdige soojem, millal kdige kiilmem. Kord kuus vaadata kdikidele andmetele otsa ning leida kdige suurem erinevus temperatuuride vahel, kdige soojem
péev ja koige killmem piev.

Liihemaajaline praktiline t66: hommikuste temperatuuride kandmine tahvlil olevale arvteljele ning nende vordlemine
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Geomeetria (30 tundi)

Ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga joonestamine ning iimbermoot

e Opitulemused Oppesisu ja pohimaisted
o oskuste ja teadmiste tipsustused
e joonestab ning tihistab ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga joonestusvahendite abil Kolmnurga, ruudu ja ristkiiliku joonestamine.
o joonestab ja tidhistab kolmnurka kolme kiilje jérgi; Kolmnurga, ristkiiliku ja ruudu iimbermdddu arvutamine.
O joonestab ja tihistab ristkiiliku ja ruudu nurklaua abil;
e selgitab kolmnurga ja nelinurga imbermdddu tdhendust; P6himoisted
o kasutab iimbermd0tu arvutades sobivaid mootithikuid; imbermaoot,
e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust; imbermoodu tihis P
o arvutab kolmnurga timbermdddu nii kiilgede modtmise kui ka ette antud
kiiljepikkuste korral;

o teab ruudu ja ristkiiliku imbermdddu arvutamise eeskirju ning kirjutab need
nii sOnades, kui valemina;

o teab imbermdddu tihist P;

o arvutab ristkiiliku ja ruudu timbermdddu;

o leiab kolmnurga, ruudu ja ristkiiliku puuduva kiilje pikkuse etteantud
andmete korral;

o arvutab kolmnurkadest ja nelinurkadest koosneva liitkujundi imbermdodu;

e Kkontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

o konstrueerib kdeparaseid vahendeid kasutades ruudu ja ristkiiliku;

e lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad ruudu,
ristkiiliku ja kolmnurga iimbermdddu leidmist;

e kasutab ruudu ja ristkiiliku joonestamise ning iimbermdddu leidmise Gppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (nditeks joonise/skeemi/moistekaardi koostamine;
analoogia kasutamine; seoste loomine; enesehindamistestid);

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel
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Uldpidevuste toetamine, 16iming, liibivad teemad

Uldpidevused:

Uldpidevusi (sotsiaalne-, Opi-, enesemiiiiratlus- ja matemaatikapidevus) toetav to6 ristkiiliku pindala ja iimbermdddu leidmiseks (vdimalik
kohandada dpetajal endale sobivaks): https://docs.google.com/document/d/196MoVZ8hsc2IRbCWbgE R3SoOHOPLIugSi2de OUB_I/copy lehelt
www.hindamisvahendidmatemaatikas.ee

digi-, Opi-, sotsiaalne- ja enesemiiratluspidevus: Opilane teab veebikeskkondi (nt quizizz, Kahoot, 99math, e-koolikott), kus saab kinnistada
Opitulemusi ning teha otsuseid edasiseks oppetdoks 1dbi enda teadmiste kontrolli. Oskab otsida harjutamiseks vajalikke iilesandeid ja teste
mirksonade ruudu iimbermaoot, ristkiiliku iimbermoot, kolmnurga iimbermoot abil.

digipidevuse toetamine projektis “Geomeetrilised kujundid”: https://oppevara.edu.ee/opilood/oppekava-digipadevuse-naited/matemaatika/ii-
kooliaste-matemaatika/

Ainesisene 10iming:
e kinnistada selle teema Oppimisel pikkusiihikute korrektset kasutamist

Loiming teiste ainetega:
e kunstiopetus: loeb lihtsamaid pohiplaane (maakaarti ja hoone (klassiruumi) plaani) seostades kujutatut reaalse ruumiga
e cesti keele II kooliastmes iildkasutatavad lithendid, nende lugemine ja digekiri

Praktiline t66: meisterdada riikide lippe koos uurimistodga, mis on lippude tavamdddud ning kui palju vdiksemad joonised vdiks dpilased teha
Praktiline t60. Leida vajalik materjalikogus (klassi) remondiks: pdranda- ja laeliistud

Libivad teemad:
vidrtused ja kolblus - siisteemse arusaama kujundamine, korrektsuse ndudmine nii kirjalikus lahendusk&igus kui ka suulises enesevéljenduses
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Ruudu, ristkiiliku pindala

e Opitulemused Oppesisu ja pohimdisted
o oskuste ja teadmiste tiipsustused

e madistab ja selgitab pindala mdiste tdhendust; Ristkiiliku ja ruudu pindala arvutamine.
o leiab ja vordleb ruudu ja ristkiiliku pindala ithikruutude loendamise abil;
o teab, mis on pindvordsed kujundid; Pohimoisted
o teab ruudu ja ristkiiliku pindala arvutamise eeskirju ning kirjutab need nii | pindvordne,
sOnades, kui valemina; pindala,
o teab ja kasutab pindala tihist S; pindala tdhis S

o arvutab ristkiiliku ja ruudu pindala;

e leiab arvu ruudu;

o kasutab arvu ruutu ruudu pindala arvutades;

e nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Pélya vmt) etappe ja kasutab
probleemide lahendamise skeemi iilesande lahendamiseks;

e valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine,
andmete korrastamine);

o kasutab pindala arvutades sobivaid mootiihikuid;
e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
o arvutab tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi pindala;

e Kkontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

e lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad ruudu ja
ristkiiliku pindala leidmist;

e kasutab ruudu ja ristkiiliku pindala 6ppimisel erinevaid Opistrateegiaid (nt
skeemid/joonised sarnasuste ja erinevuste visualiseerimiseks; oma sonadega
selgitamine kaaslasele; enesetestimine; “spikri” koostamine jmt);

e hindab oma arengut ruudu ja ristkiiliku pindala leidmise omandamisel
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Uldpidevuste toetamine, 16iming, liibivad teemad

Uldpidevused:

Uldpidevusi (pi-, sotsiaalne-, enesemiiratlus-, matemaatikapiidevus) toetav t66 pindala leidmiseks (vdimalik kohandada Spetajal endale
sobivaks): https://docs.google.com/document/d/196MoVZ8hsc2IRbCWbgF R3SoOHOPLIuqSi2de OUB_I/copy lehelt
www.hindamisvahendidmatemaatikas.ee

Uldpidevusi (sotsiaalne ja kodaniku-, opi-, suhtluspéidevus) toetav t66 pindala leidmiseks (voimalik kohandada dpetajal endale sobivaks):
https://docs.google.com/document/u/1/d/1vgvnkx7fnolvrsCrSDIK06zWuWECyc4qg-JacpseSvuc/copy lehelt www.hindamisvahendidmatemaatikas.ee

digi-, Opi-, sotsiaalne- ja enesemiéiratluspidevus: dpilane teab veebikeskkondi (nt quizizz, Kahoot, 99math, e-koolikott), kus saab kinnistada
opitulemusi ning teha otsuseid edasiseks Oppetdoks ldbi enda teadmiste kontrolli. Oskab otsida harjutamiseks vajalikke iilesandeid ja teste mérksonade
ristkiiliku pindala, ruudu pindala kaudu.

Projekt iildpadevuste (digipddevus-, eneseméaaratluspadevus-, suhtluspddevus) toetamiseks: uurida internetist matemaatikaga seotud postmarke/
naismatemaatikuid /kuulsaid matemaatikuid 1dbi aegade ja valida iiks teema, mis kdnetab ning teha sellest lithike (ca 30 sekundiline iilevaade
kaasopilastele)

Ainesisene 16iming:
e kinnistada pindala teema juures pikkus- ja pindalaiihikute korrektset kasutamist;
e kahekohaliste arvude kirjalikku korrutamist (néiteks pallisaali, pargi, parkla, basseini pindala)

Loiming teiste ainetega:

e cesti keele II kooliastmes iildkasutatavad lithendid, nende lugemine ja Gigekiri

e kunstidopetus: Piet Mondrian. Mondriani ristkiilikud. Niiteks https://et.mathigon.org/task/mondrians-rectangles voi muuta kuubi loomise
tilesanne ristkiiliku loomiseks: https://matemaatika.eu/wp-content/uploads/2021/08/Mond.kuup ht.pdf

e loodusdpetus: Fibonacc’i arvud: video tutvustamiseks https://www.youtube.com/watch?v=kkGeOW Y OFoA iilesanne Opilastele ristkiilikute
kaudu seaduspirasuse leidmiseks: https://sumantmath.wordpress.com/2020/08/13/sum-of-squares-of-fibonacci-numbers/

e loodusdpetuses kaart ja plaan kui viahendatud kujutised

e iihiskonnadpetuses Il kooliastmes Lidnemere-ddrsed riigid, matemaatikas otsida nende pindalad ja vorrelda

Loiminguprojekt: 11.1. Projekt ,,Lillepeenra kavandamine* https://oppekava.ee/matemaatika-loimingust-teiste-oppeainetega-projektoppe-kaudu/
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Praktiline t66: ehitada koolihoovis olevatest materjalidest (siseruumis nditeks teibi voi nooriga) ristkiilik voi ruut etteantud pindalaga; see arendab
Opilaste matemaatilist motteviisi, sest lahendusi voib olla mitmeid ning kinnistab nende teadmist, et iga kahe positiivse arvu korrutist saame
visualiseerida ristkiilikuna (nditeks annab Opetaja iilesande luua ristkiilik pindalaga 24, siis voimalused selleks on: 1x24, 2x12, 3x8 ja 4x6)
Lisavoimalused:

e lasta uurida samade ristkiilikute imbermddtude erinevust
paluda neil votta mingi osa tervikust dra (Y2, Y5, Y4 voi Vs )
lasta ehitada iihikruut (ruutmeeter, ruutdetsimeeter, ruutsentimeeter)
leida kooli hoovist vdi selle imbrusest etteantud suurusega objekte (nt 1 ha, ¥2 ha; 1000 m?; 70 dm? jne)

Matemaatika 5. klassi dppe kirjeldus
175 tundi (5 tundi niddalas)
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Arvud miljardini. Arvutamine naturaalarvudega

Arvu ehitus kiimnendsiisteemis ja naturaalarvude iimardamine

e Opitulemus Oppesisu ja pohimdisted
o oskuste ja teadmiste tidpsustused
Arvu ehitus.
e loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni miljardini); Miljonite klass ja miljardite klass.
o loeb numbritega kirjutatud naturaalarve kuni Il’lll_] ardini; Naturaalarvu kujutamine arvkiirel.
o kirjutab naturaalarve dikteerimise jirgi Naturaalarvude vordlemine.
e kirjutab naturaalarve jarkarvude summana; Naturaalarvu iimardamine.
O maédrab naturaalarvu jirke ja klasse;
o kirjutab naturaalarvu jirkarvude summana ja jarguiihikute kordsete Moisted:
summana; naturaalarvud,
o mdistab arvu klasside sarnasusi; arvu klassid (iihtede klass, tuhandete klass, miljonite
e iimardab arvu etteantud jdrguni; klass, miljardite klass), arvkiir, kiimnendsiisteem, jirkarv,
o teab timardamisreegleid ja iimardab naturaalarvu etteantud jarguni jarguiihik, jarguiihiku kordne, arvu kujutis,
® jdrjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini); kujutamisiihik, vérratuse mirgid, iimardamine, ligikaudne
o kirjutab naturaalarve kasvavas (kahanevas) jarjekorras; arv.
O joonestab arvkiire
© mirgib naturaalarve arvkiirele;
o vOrdleb naturaalarve kuni miljonini;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemusi;
o hindab kriitiliselt saadud tulemusi;
o oskab reaalelulistes iilesannetes valida, millise jirguni iimardada;
e kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine,
mirkmete tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);
o kasutab ja loob analoogilisi seoseid miljonite klassist edasi minnes
miljardite klassile;
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel

o hindab oma arengut arvu ehituse ja iimardamise omandamisel;

Uldpidevuste toetamine, 16iming

Uldpidevusi toetav t66: Tipsed ja ligikaudsed naturaalarvud minu iimber - projekt+esitlus (véimalik kohandada &petajal endale sobivaks):

Loimitud teemad, valdkonnad.
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Suurte arvude teemade kisitlemine on seotud jargnevate teemadega:

Piikesesiisteemi. 4. klassi loodusdpetuses on miljardite jark kasutusel ning samuti ka astronoomilise ithiku moiste olemas. Saab korrata
pdikesesiisteemi

Rahatarkus. Riigieelarve.

Info moatithikud informaatikas.

62




Neli pohitehet naturaalarvudega. Arvu kuup. Arvavaldise véirtus ja lihtsustamine.

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tidpsustused

Oppesisu ja pohimdisted

e arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja jagamine 100 piires)
ja kirjalikult (liitmine ja lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja jagamine 1000
piires) tdaisarvudega

o kordab ja kasutab peast arvutamist (liitmine ja lahutamine 1000 piires,
korrutamine ja jagamine 100 piires);

o liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;

o korrutab kirjalikult naturaalarve, mis on vdiksemad kui 1000;

o jagab kirjalikult kuni 5-kohalist arvu kuni 2-kohalise arvuga;

e tunneb tehete omadusi ning tehete lilkmete ja tulemuste seoseid;

e rakendab tehete jirjekorda;

o tunneb ja rakendab tehete jarjekorda (liitmine/lahutamine,
korrutamine/jagamine, sulud), arvutab kuni neljatehteliste arvavaldiste
vaartusi;

o avab sulge arvavaldiste korral; toob iihise teguri sulgudest vilja;

o koostab etteantud teksti pohjal arvavaldise ja leiab selle véirtuse;

e leiab arvu ruudu ja kuubi;

o kordab arvu ruutu;

o selgitab naturaalarvu kuubi tdhendust ja oskab leida arvu kuupi;

e nimetab probleemide lahendamise skeemi etappe ja kasutab probleemide lahendamise
skeemi uilesande lahendamiseks;

o kordab ja kinnistab probleemiilesande lahendamise skeemi etappe ja kasutab
skeemi uilesannete lahendamiseks;

o rakendab avaldiste lihtsustamist ja arvu kuubi leidmist probleemiilesannete
lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

o erinevaid strateegiaid kasutades lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid nelja
pohitehte ning arvu ruudu ja kuubi kohta;

o koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

o koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, kus on vaja nelja pohitehet, arvu

Neli pohitehet naturaalarvudega.

Liitmis- ja korrutamistehte pohiomadused ning nende
rakendamine.

Tehete jarjekord.

Arvu ruut.

Arvu kuup.

Avaldise vidrtuse arvutamine.

Arvavaldise lihtsustamine (sulgude avamine, iihise
teguri sulgudest viljatoomine).

Probleemiilesannete lahendamise skeem.

Moisted:
arvavaldis, arvu ruut, arvu kuup,
arvavaldise lihtsustamine
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ruutu ja arvu kuupi;
e valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);
e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;
e kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, méarkmete
tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

o kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine
(tehete jarjekord, tehted), mirkmete tegemine (tekstist andmete
viljakirjutamine, skeemi koostamine), analoogiate loomine ja tildistamine
(arvu ruut ja arvu kuup; tehted miljonist suuremate arvudega,
arvutamisseaduste iilekandmine algebrasse);

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

o hindab oma arengut nelja pohitehte omandamisel naturaalarvudega ja

arvavaldiste lihtsustamisel

Uldpidevuste toetamine, 16iming

Uldpidevused ja dppekava libivad teemad, 16iming.

Suhtluspddevus. Emakeel.

Tekstiilesannete ja probleemiilesannete lahendamise juures on véga oluline teksti mdistmine ning oskus loetust eristada vajalikku informatsiooni. Ise
ilesannete tekste koostades tuleb olla sdnastustes tipne ja ka grammatiliselt korrektne. Kasutada sobivat stiili ja sOnavara. Jargida hea tava, et
ilesandes ei oleks liiga palju liigset infot.

Uldpidevused ja dppekava libivad teemad.

Suhtluspéddevus: esitab oma seisukohti ja kuulab rithmakaaslasi, vidrtustab digekeelsust ja viljendusrikast keelt.
Enesemiiratluspiddevus: hindab oma panust rithmatddsse.

Digipadevus: osaleb digitaalses sisuloomes.

Matemaatika 6. klassi dppe kirjeldus

175 tundi (5 tundi niddalas)
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Harilik murd ja selle pohiomadus. Liigmurru teisendamine segaarvuks ja vastupidi.

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tiipsustused

Oppesisu ja pohiméisted

e loeb ja kirjutab harilikke murde kuni nimetajaga 1000;

e teab hariliku moistet;

teab murru lugeja ja nimetaja tihendust;

teab, et murrujoonel on jagamismérgi tdhendus;
tunneb liht- ja liigmurde;

teab, et iga tdisarvu saab esitada hariliku murruna;

0O O O O O

arvutamisel saja piiresse;
teab, milline on taandumatu murd;
laiendab murdu etteantud nimetajani;
esitab liigmurru segaarvuna ja vastupidi;
O teab, et segaarv koosneb tdisosast ja murdosast;
® jirjestab ja vordleb harilikke murde, mille ithine nimetaja on kuni 100;
o teisendab murde ithenimelisteks ja vordleb neid;
o teab, et murdude iihiseks nimetajaks on antud murdude vahim
tithiskordne;
e kujutab murdarve arvkiirel;
e kujutab joonisel harilikku murdu osana tervikust;
o kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava osana 1digust ja
tasapinnalisest kujundist;
o kujutab harilikku murdu osana hulgast;

o O O

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust; (harilike

murdude pohiomaduste omandamisel ja rakendamisel)

e Kkontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

e hindab oma arengut harilike murdude pohiomaduste omandamisel ja
rakendamisel (matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel).

taandab murde nii jark-jargult kui ka suurima iihisteguriga, jaddes

Harilik murd, selle pdhiomadus.

Harilike murdude vordlemine.

Harilike murdude teisendamine (liigmurd segaarvuks ja segaarv
liigmurruks).

Pohimoisted:

e Harilik murd,
murru lugeja,
murru nimetaja,
murrujoon,
taandumatu murd,
lihtmurd,
liigmurd,
segaarv,
ithenimelised murrud,
erinimelised murrud,
hariliku murru pSdhiomadus,
murru taandamine,
murru laiendamine,
murru laiendaja,
arvu kordne,
arvude iihiskordne.

Uldpidevuste toetamine, 16iming, Libivad teemad

Uldpidevused:
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Digi-, opi-, matemaatika-, sotsiaalne- ja enesemédratluspadevus: opilane teab veebikeskkondi, kus saab kinnistada dpitulemusi ning teha otsuseid edasiseks
Oppetooks; hindab ning tagasisidestab enda ja kaasopilaste t60d, jaddes seejuures viisakaks; kasutab erinevaid dppemeetodeid materjalist arusaamiseks ning
selle omandamiseks; kasutab matemaatikale omast keelt ja stimboleid.

Tunnetatakse harilike murdude olemust visuaalsete kujundite kaudu
. . oo 1.1
e suurring, millest saab virvida 3Jag

e hariliku murru korval on nédhtaval ka tervik ja osa sellest, mille suurus vastab antud harilikule murrule.

Praktiline t606.
Voldib pabeririba % , % jne suurusteks osadeks.
Praktiline t60.

9

Joonisel teha 14bi, et iihte ja sama arvu saab kirja panna mitmel moel. Niiteks: b

NI
alw

4.
5 EJne.

Lodiming:
e vdorkeelsed sonad - Opilane kannab ette antud punktid (murrud) arvkiirele ja tulemuseks saab niiteks ingliskeelse sona (fracture - murd);
voorkeelsete veebilehtede (KhanAcademy) kasutamine, millele vGib eelneda voorkeeletunnis veebilehe tolkimine;
loodusdpetus - ohk ja selle jaotamine osadeks, seejéarel ohus olevate ainete osakaalude leidmine ja kujutamine visuaalselt;
eesti keel - arvsOnade kirjutamine, korrektselt sonastatud vastus ning iilesande lahenduse selgitused;
muusikas on takti mdiste ja taktimdot, nootide erinevad pikkused;
too0petuses ja kunstidpetuses saab valmistada visuaalseid kujundeid (tervikud ja osad) matemaatika klassi seintele riputamiseks.

Libivad teemad:

e clukestev Ope ja karjdiri kujundamine - iseseisva oppimise juurutamine veebipdhiste manguliste iilesannete kaudu;

e keskkond ja jatkusuutlikkus - keskkonnateadliku kditumise kujundamine vastavasisuliste {ilesannete kaudu;

e viirtused ja kolblus - korrektsuse ndudmine nii joonistes, kirjalikus lahenduskiigus kui ka suulises eneseviljenduses;

e tehnoloogia ja innovatsioon - dpilane kasutab otstarbekalt digivahendeid iilesannete lahendamiseks nii iseseisvalt kui ka tunnis.
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Harilike murdude liitmine ja lahutamine.

e Opitulemus Oppesisu ja pohiméisted
o oskuste ja teadmiste tiipsustused
e arvutab peast ja kirjalikult (liitmine ja lahutamine) harilike murdudega, mille Uhenimeliste murdude liitmine ja lahutamine.
vihim iihine nimetaja on kuni 100; Erinimeliste murdude liitmine ja lahutamine.
o liidab ja lahutab iihenimelisi ning erinimelisi murde, mille vdhim Segaarvude liitmine ja lahutamine.

tihine nimetaja on kuni 100,
o tunneb segaarvude liitmise ja lahutamise eeskirju ja rakendab neid
arvutamisel;
e valib harilike murdude liitmisel ja lahutamisel endale sobiva lahendustee ja
hindab kriitiliselt saadud tulemust;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Uldpéidevuste toetamine, 16iming, liibivad teemad

Uldpidevused:

Digi-, opi-, matemaatika-, sotsiaalne- ja enesemidratluspadevus: opilane teab veebikeskkondi, kus saab kinnistada dpitulemusi ning teha otsuseid edasiseks
Oppetooks; hindab ning tagasisidestab enda ja kaasopilaste t60d, jdddes seejuures viisakaks; kasutab erinevaid dppemeetodeid materjalist arusaamiseks ning
selle omandamiseks; kasutab matemaatikale omast keelt ja stimboleid.

Praktiline t60

Koostada tekstiilesanne, kus on kasutatud vilismaist mdotithikut, mis ei ole kiimnendsiisteemis. Niiteks Ameerika Uhendriikides on kasutusel pikkusiihikud
jard, jalg ja toll, massiiihikud nael ja unts jne.

(Kultuuri - ja vdértuspddevuse toetamine)

Ldiming:
vOOrkeelsete veebilehtede kasutamine;
eesti keel - korrektselt sonastatud vastus ning iilesande lahenduse selgitused;

Labivad teemad:

vidrtused ja kolblus - siisteemse arusaama kujundamine, korrektsuse ndudmine nii kirjalikus lahenduskiigus kui ka suulises enesevéljenduses;
tehnoloogia ja innovatsioon - opilane otsib internetist endale sobivaid iilesandeid oma teadmiste arendamiseks murdude liitmise ja lahutamise teemadel;
kasutab tehnoloogia abil saadud tulemusi enesehindamiseks.
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Harilike murdude korrutamine ja jagamine.

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tiipsustused

Oppesisu ja pohiméisted

e arvutab peast ja kirjalikult (korrutamine ja jagamine) harilike murdudega, mille
vihim {ihine nimetaja on kuni 100;
o korrutab harilikke murde omavahel ja murdarve tdisarvudega;
o jagab harilikke murde omavahel ja murdarve tdisarvudega ning
vastupidi;
e kasutab moisteid kordne ja tegur (nt tehes tehteid harilike murdudega, lahendades
jaguvuse iilesandeid);
e leiab arvu poordarvu;
o tunneb poordarvu moistet;
e tunneb tehete omadusi ning tehete litkkmete ja tulemuste seoseid;
o tunneb lihtmurdude korrutamise ja jagamise eeskirju ja rakendab
neid arvutamisel;
o tunneb segaarvude korrutamise ja jagamise eeskirju ja rakendab neid
arvutamisel;
e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
e hindab oma arengut harilike murdude korrutamise ja jagamise oskuste
omandamisel.

Harilike murdude korrutamine.
Harilike murdude jagamine.
Segaarvude korrutamine ja jagamine.

Pohimoisted:
poordarvud.

Uldpidevuste toetamine, 16iming, Libivad teemad

Uldpidevused:

Digi-, opi-, matemaatika-, sotsiaalne- ja enesemidratluspddevus: opilane teab veebikeskkondi, kus saab kinnistada dpitulemusi ning teha otsuseid edasiseks
Oppetooks; hindab ning tagasisidestab enda ja kaasopilaste t60d, jaddes seejuures viisakaks; kasutab erinevaid dppemeetodeid materjalist arusaamiseks ning

selle omandamiseks; kasutab matemaatikale omast keelt ja stimboleid.

Ldiming:
e voorkeelsete veebilehtede kasutamine (inglise keel) - murdude korrutamine

e cesti keel - korrektselt sdnastatud vastus ning iilesande lahenduse selgitused.
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Libivad teemad:
e viirtused ja kolblus - siisteemse arusaama kujundamine, korrektsuse ndudmine nii kirjalikus lahenduskiigus kui ka suulises eneseviljenduses;
e tehnoloogia ja innovatsioon - dpilane otsib internetist endale sobivaid iilesandeid oma teadmiste arendamiseks murdude korrutamise ja jagamise
teemadel; kasutab tehnoloogia abil saadud tulemusi enesehindamiseks.
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Arvutamine murdudega.

e Opitulemus Oppesisu ja pohiméisted
o oskuste ja teadmiste tipsustused
e arvutab peast ja kirjalikult harilike murdudega, mille vdhim iihine nimetaja on Arvutamine harilike ja kiimnendmurdudega.
kuni 100; Kiimnendmurru teisendamine harilikuks murruks ning hariliku murru
o arvutab tdpselt avaldiste vadrtusi, mis sisaldavad nii kiimnend- kui teisendamine kiimnendmurruks.
ka harilikke murde ja sulge (ei tekita negatiivseid vahe- ega
16pptulemusi); Pohimoisted:
e teisendab hariliku murru kiimnendmurruks, 16pliku kiimnendmurru harilikuks e kiimnendmurd,
murruks ning leiab hariliku murru kiimnendldhendi; e 15plik kilmnendmurd,
o teisendab 10pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ja hariliku e 15pmatu kiimnendmurd,
murru 16plikuks kiimnendmurruks voi 1dpmatuks perioodiliseks e 15pmatu perioodiline kiimnendmurd,
kiimnendmurruks; o . e perioodiline kiimnendmurd,
o leulab harll‘llku murru kumnendlahendl ja vordleb harilikke murde e kiimnendmurru periood,
kiimnendldhendite abil; .. ..
e kiimnendldhend.

e rakendab tehete jarjekorda;
e tunneb tehete omadusi ning tehete litkkmete ja tulemuste seoseid;
o tunneb nelja pohitehte eeskirju harilike murdudega (sh segaarvud)
ning rakendab neid arvutades;

e valib harilikke murde ja kiimnendmurde sisaldavate iilesannete lahendamiseks
endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi harilike murdude kohta uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid tdis-ja murdarvudega;

koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad harilikke murde;

e hindab oma arengut harilike murdude teisenduste omandamisel ja harilike
murdudega arvutamisel.

Uldpidevuste toetamine, 16iming, liibivad teemad

Uldpidevused:
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Uldpidevusi (sotsiaalne ja kodaniku-, suhtlus-, dpi- ja enesemiiiiratluspidevus) toetav t66 teemal harilik murd (véimalik kohandada dpetajal endale
sobivaks)

Uldpidevusi (sotsiaalne ja kodaniku-, suhtlus-, opi- ja enesemiiiiratlus-, matemaatika- ja ettevotlikkuspidevus) toetav t66 harilike murdude teemal
(voimalik kohandada Gpetajal endale sobivaks)

Digi-, opi-, matemaatika-, sotsiaalne- ja enesemidratluspadevus: opilane teab veebikeskkondi, kus saab kinnistada dpitulemusi ning teha otsuseid edasiseks
oppetooks; hindab ning tagasisidestab enda ja kaasopilaste t60d, jdddes seejuures viisakaks; kasutab erinevaid dppemeetodeid materjalist arusaamiseks
ning selle omandamiseks; kasutab matemaatikale omast keelt ja stimboleid.

Loiming:
e voorkeelsete veebilehtede kasutamine;
e cesti keel - korrektselt sOnastatud vastus ning iilesande lahenduse selgitused;

e inimesedpetus - koostoo, teistega arvestamine.

Libivad teemad:
e viirtused ja kolblus - siisteemse arusaama kujundamine, korrektsuse ndudmine nii kirjalikus lahenduskiigus kui ka suulises eneseviljenduses;
e tehnoloogia ja innovatsioon - dpilane otsib internetist endale sobivaid iilesandeid oma teadmiste arendamiseks murdudega arvutamisel; kasutab
tehnoloogia abil saadud tulemusi enesehindamiseks;
e clukestev Ope ja karjdiri planeerimine - Opilases kujuneb abstraktne ja loogiline motlemine 14bi hariliku murru kasutamise elulistes iilesannetes.
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NEGATIIVSED ARVUD

Taisarvud.

e Opitulemus

o oskuste ja teadmiste tipsustused

Oppesisu ja pohimaisted

loeb ja kirjutab tdisarve;
o selgitab negatiivsete arvude tihendust, toob nende kasutamise kohta
elulisi néiteid;
leiab arvu vastandarvu;
O teab, et naturaalarvud koos oma vastandarvudega ja arvuga null
moodustavad tdisarvude hulga;
O teab, et vastandarvude summa on null;
jdrjestab ja vordleb tidisarve;
o vordleb tdisarve ja jirjestab neid;
o teab arvtelje ja arvkiire erinevusi ja sarnasusi;
o leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;
kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine,
mirkmete tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);
hindab oma arengut tdisarvude tundmadppimisel.

Positiivsed ja negatiivsed arvud arvteljel.
Arvude jérjestamine.
Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel.

Pohimoisted:

e Negatiivne arv,
positiivne arv,
vastandarvud,
taisarvud,
arvtelg,
nullpunkt,
kujutamisiihik,
punkti koordinaat.

Uldpidevuste toetamine, 16iming, Libivad teemad

Uldpidevused:

Digi-, opi-, matemaatika-, sotsiaalne- ja enesemédratluspadevus: opilane teab veebikeskkondi, kus saab kinnistada dpitulemusi ning teha otsuseid edasiseks
Oppetooks; hindab ning tagasisidestab enda ja kaasopilaste t60d, jaddes seejuures viisakaks; kasutab erinevaid dppemeetodeid materjalist arusaamiseks ning

selle omandamiseks; kasutab matemaatikale omast keelt ja stimboleid.

Loiming:

e gajalugu - 1) vordle oma riigi ajaloo pikkust teiste riikide ja kultuuridega;

2) ajateljel kujutatakse mone kultuuri tdhtsaid aastaarve ning nende andmete abil koostatakse ja lahendatakse erinevaid iilesandeid;
e cesti keeles uudise koostamine vdi videoloo filmimine mdnel matemaatilisel teemal, nt homsest ei kasutata enam negatiivseid arve ja mis siis koik

sellest juhtuks;
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loodusopetusega I6imimiseks saab korraldada duesdppe loodusnidhtuste modtmiseks ja andmete kogumiseks (hea, kui on voimalus modta negatiivsete
vadrtustega temperatuure);
voorkeelsete veebilehtede kasutamine.

Libivad teemad:

védrtused ja kolblus - siisteemse arusaama kujundamine, korrektsuse ndudmine nii kirjalikus lahenduskéigus kui ka suulises eneseviljenduses;
tehnoloogia ja innovatsioon - dpilane otsib internetist endale sobivaid iilesandeid oma teadmiste arendamiseks negatiivsete arvude teemadel; kasutab
tehnoloogia abil saadud tulemusi enesehindamiseks;

kultuuriline identiteet - oma riigi ajaloo pikkuse vordlemine teiste riikide ja kultuuridega;

teabekeskkond - andmete kogumine erinevatest andmebaasidest;

keskkond ja jatkusuutlik areng - arvutusiilesannetes kasutada keskkonnaga seotud andmeid voi lasta Opilastel koostada ise iilesandeid nendel
teemadel,;

kodanikualgatus, ettevotlikkus - grupiga loodud projektitoo esitlus arvutamisseaduste teemal klassikaaslastele.
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Arvutamine tiisarvudega.

e Opitulemus Oppesisu ja pohiméisted
o oskuste ja teadmiste tidpsustused
e arvutab peast ja kirjalikult tdisarvudega; Arvutamine tdisarvudega.
o liidab ning lahutab positiivsete ja negatiivsete tdisarvudega, tunneb arvutamise reegleid;
o avab sulud; NAIDE -(+5) ;+(-8) P6himoisted:
o teab, et vastandarvude summa on null, ja rakendab seda teadmist arvutustes; arvu absoluutvaartus.

o rakendab korrutamise ning jagamise reegleid positiivsete ja negatiivsete tdisarvudega arvutades;
rakendab tehete jirjekorda;
lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad negatiivseid arve (voi ka arvu absoluutviirtust);
leiab arvu absoluutviirtuse;
o teab arvu absoluutviirtuse geomeetrilist tdhendust;
o leiab tdisarvu absoluutviirtuse;
e nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt P6lya vmt) etappe ja kasutab probleemide lahendamise skeemi iilesande
lahendamiseks;
e valib tédisarve sisaldavate iilesannete lahendamiseks sobiva lahendustee, kasutades sobivaid lahendusstrateegiaid ning
hindab kriitiliselt saadud tulemust;
e Kkontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
o kasutab taskuarvutit/kalkulaatorit (veebis, rakenduses jne) arvutuste kontrollimiseks;
e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
e hindab oma arengut tdisarvudega arvutamise oskuste omandamisel.

Uldpidevuste toetamine, 16iming, liibivad teemad

Uldpidevused:

Digi-, Opi-, sotsiaalne-, enesemaédaratlus- ja ettevotlikkuspddevus: dpilane teab veebikeskkondi, kus saab kinnistada dpitulemusi ning teha otsuseid edasiseks
Oppetooks; hindab ning tagasisidestab enda ja kaasopilaste t60d, jdddes seejuures viisakaks; kasutab erinevaid dppemeetodeid materjalist arusaamiseks ning
selle omandamiseks; suudab ennast ja oma seisukohti selgelt véiljendada; toimetab eesmérgipiraselt ja vastutustundlikult.

Loiming:
e digipiddevus: e-testide kasutamine
e loodusdpetus - temperatuuri graafik voorkeelsete veebilehtede (KhanAcademy) kasutamine. tidisarvude liitmine ja lahutamine
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e ajalugu - aastaarvud;
e cesti keel - korrektselt sOnastatud vastus ning iilesande lahenduse selgitus;
e inimesedpetus - eelarve, raha kogumine mingi eesmirgi nimel;

Libivad teemad:

e clukestev Ope ja karjdéri planeerimine - iseseisvalt védikese uurimuse tegemine ja oma t60 planeerimine;

e tehnoloogia ja innovatsioon - dpilane otsib internetist endale sobivaid iilesandeid, et lahendada elulisi probleeme ning tGhustada oma dppimist ja
t60d; kasutab tehnoloogia abil saadud tulemusi enesehindamiseks;
teabekeskkond - andmete kogumine erinevatest andmebaasidest;

e keskkond ja jiatkusuutlik areng - looduskeskkonna info otsimine ja tdlgendamine; iilesannete koostamine keskkonnateemaliste infoallikate pohjal;

kultuuriline identiteet - Eesti jaoks olulised ajaloosiindmused;

tervis ja ohutus - rahatarkus.

a) Tulud-kulud kirja https://www.youtube.com/watch?v=z8RK-s2VUJg .

b) Analiiiisi ja tee paremini https://www.youtube.com/watch?v=LibMiBa6tNU .

¢) Kui iihe pere eelarve plaan nieb ette, et pere sdéstab tagavaraks ja reisimiseks iga kuu 200 eurot, aga teine pere sellele moelnud ei ole, siis kumma
pere plaan on mdistlikum? Mis juhtub, kui tagavaraks iihtegi eurot ei ole ning toimub mingi ootamatu siindmus (katki 1dheb kiilmkapp voi auto)?
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PROTSENT

Protsendi moiste. Osa leidmine tervikust.

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tiipsustused

Oppesisu ja pohimdisted

e selgitab protsendi mdistet;
O teab, et protsent on iiks sajandik osa tervikust;
e leiab osa tervikust;
o leiab osa tervikust nii tthikumeetodi kui algoritmi abil;
o teisendab 10pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ja hariliku murru 16plikuks kiitmnendmurruks
vO1 lopmatuks perioodiliseks kiimnendmurruks;
o leiab arvust protsentides médratud osa;
e nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt P6lya vmt) etappe ja kasutab probleemide lahendamise skeemi
protsentiilesande lahendamiseks;
e valib protsentiilesande (osa leidmine tervikust) lahendamiseks sobivad lahendusstrateegiad ja lahendustee ning
hindab kriitiliselt saadud tulemust;
e Kkontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
o lahendab igapidevaelule tuginevaid iilesandeid protsentides médratud osa leidmisele (k.a
intressiarvutused);
e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid protsentides méératud osa leidmiseks;
e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid protsentides médratud osa leidmise kohta;
o modelleerib dpetaja juhendamisel lihtsamas reaalses kontekstis esineva probleemi, mis sisaldab
protsenti;
e kasutab matemaatika Gppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, mirkmete tegemine, analoogiate
loomine, tildistamine);
e hindab oma arengut protsendi mdiste omandamisel ja osa leidmisel tervikust.

Protsendi mdiste.
Osa leidmine tervikust.

Tekstiilesanded.
Pohimoisted:

e protsent,

e Osamadr,

e protsendimadr,

e laen,

e intress,

e intressimiir,

e lihtintress.

Uldpidevuste toetamine, 16iming, liibivad teemad

Uldpidevused:

Digi-, Opi-, sotsiaalne-, suhtlus-, enesemiiratlus- ja ettevotlikkuspiddevus: dpilane teab veebikeskkondi, kus saab kinnistada dpitulemusi; hindab ning
tagasisidestab enda ja kaasopilaste t60d; oskab viljendada oma seisukohti viisakalt ja korrektse keelekasutusega; kasutab erinevaid Oppemeetodeid materjalist
arusaamiseks ning selle omandamiseks; suudab ennast ja oma seisukohti selgelt viljendada; toimetab eesmirgipiraselt ja vastutustundlikult, oskab analiiiisida
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leitud informatsiooni ning tdlgendada saadud tulemusi.

Loiming:

inimesedpetus/kehaline kasvatus - kulutatud kalorid, toitumine, treeningud;

inimesedpetus - laenamine, eelarve, raha kogumine mingi eesmérgi nimel

loodusdpetus - keskkonnateemaliste protsentiilesannete koostamine;

to00petus ja kunstidpetus - visuaalsete plakatite valmistamine matemaatikaklassi seintele riputamiseks;

eesti keel - uuringu tegemisel kogutud andmete analiiiisimine, kokkuvétte kirjutamine ja esitlemine; korrektselt sdonastatud vastus ning iilesannete
lahenduse selgitused;

e inglise keel - protsenti tutvustav video https://www.youtube.com/watch?v=kDFLcCOS7aw

Libivad teemad:
e tehnoloogia ja innovatsioon - tddtamine erinevate programmidega;
kultuuriline identiteet - oma riigi ajaloo pikkuse vordlemine teiste riikide ja kultuuridega;

[ ]
e teabekeskkond - andmete kogumine erinevatest andmebaasidest;
e keskkond ja jatkusuutlik areng - arvutusiilesannetes kasutada keskkonnaga seotud andmeid voi lasta dpilastel koostada ise iilesandeid nendel teemadel;

e kodanikualgatus, ettevotlikkus - grupiga loodud projektitoo esitlus protsendi teemal klassikaaslastele; majandus teadmiste jagamine (maksud, intress,
investeerimine);
tervis ja ohutus - inimtegevustest tulenevate dnnetuste analiiiisimine http://www.mnt.ee/index.php?id=11223 ja nende viltimine;
tervis ja ohutus - taldrikureegel https://eis.ekk.edu.ee/eis/lahendamine/8124 ?lang=et

elukestev Ope ja karjdéri planeerimine - iseseisvalt viikese uurimuse tegemine ( kiisitluste korraldamine: eesmirgi seadmine, ankeedi koostamine,
andmete kogumine, analiiiisimine, visualiseerimine ning tulemuste esitamine).
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KOORDINAATTASAND

Punkti asukoht tasandil. Koordinaattasand.

e Opitulemus

o oskuste ja teadmiste tiipsustused

Oppesisu ja pohiméisted

joonestab koordinaatteljestiku, margib sinna punkti etteantud koordinaatide jargi,
loeb teljestikus asuva punkti koordinaate;

o madrab punkti koordinaate koordinaatteljestikus;
joonistab ja loeb temperatuuri ning liitkumise graafikut;

o joonestab lihtsamaid temperatuuri ja liikumise graafikuid;

o loeb andmeid temperatuuri ja liikumise graafikutelt;
kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (mddtmine, kiisimustik);
teab koordinaattasandi telgede nimetusi;
valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;
kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine,
mirkmete tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);
hindab oma arengut koordinaatteljestiku mdiste omandamisel ja punkti asukoha
midramisel koordinaatteljestikus.

Punkti asukoht tasandil.
Temperatuuri graafik, ithtlase liikumise graafik ja teised empiirilised
graafikud.

Pohimoisted:
e koordinaattasand,
koordinaatide alguspunkt e. nullpunkt,
abstsisstelg,
ordinaattelg,
koordinaatveerand,
koordinaatteljestik,
punkti abstsiss,
punkti ordinaat.

Uldpidevuste toetamine, 16iming, liibivad teemad

Uldpidevused:

Digi-, Opi-, matemaatika-, sotsiaalne- ja enesemidratluspadevus: opilane teab veebikeskkondi, kus saab kinnistada dpitulemusi ning teha otsuseid edasiseks
Oppetooks; hindab ning tagasisidestab enda ja kaasopilaste t60d; kasutab erinevaid dppemeetodeid materjalist arusaamiseks ning selle omandamiseks;
kasutab matemaatikale omast keelt ja siimboleid.

Praktilised tood.

e Punkti asukoha miidramine tasandil - aardekaart, orienteerumine.

e Matkapiev - Opilased koostavad plaani matkapieva libiviimiseks. Kaardi abil pannakse paika marsruut. Kaardile mérgitakse punktid, mida tahetakse
kiilastada. Saab arvutada ldbitud kilomeetrid linnulennult ja tegelikult, aja tee 1ibimiseks.
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e Orienteerumismingu (maastikuméngu) koostamine (joonis ruudulisel paberil ja vahemaad meetrites) ning méngimine, kasutades nutiseadet meetrite

mootmiseks. VOi nutiseadme abil maastikuméngu korraldamine.
Loiming:
e geograafia, informaatika - minu koolitee (valmib koolitee kaart);
e kehaline kasvatus - maastikuming (iilalkirjeldatud);
e t000petus ja kunstidpetus. Geogebra programmi abil tasapinnaliste kujundite ja mustrite joonestamine;
e cesti keel - korrektselt sonastatud vastus ning iilesannete lahenduse selgitused, esitlemine;
e voorkeel- voorkeelsed veebilehed.
Praktiline t66
Klassi seinal on kell. Sein on kui tasand. Opilane proovib selgitada, kus asub klassis seinal kell. Ilmselt tuleb votta appi mdotmine mingist kindlast nurgast
alates. Voimalus teha klassi seinast mudel Geogebra programmis. Esialgu eemaldada teljed ja ruudustik. Ekraanile kella pilt. Lisame ruudustiku ja hiljem ka
teljed, et tekiks arusaam teljestiku kasutamisest.
e Miira esemete asukoht tasandil.
e Joonesta kirja pandud punktide jirgi koordinaatteljestikus ja vastupidi. Opilane métleb vilja pildi ja paneb kirja punktid, mille jirgi pinginaaber saab
selle tasandile joonistada.

Libivad teemad:
e clukestev Ope ja karjdiri planeerimine - Tagasi Kooli www.tagasikooli.ee algatuse raames kutsuda kiilla arhitektid ja insenerid, et nad enda to6s

kasutatavaid programme néitaksid;

keskkond ja jitkusuutlik areng - looduskeskkonna info otsimine ja tdlgendamine; iilesannete koostamine keskkonnateemaliste infoallikate pohjal;
tehnoloogia ja innovatsioon - GeoGebra programmi jidrgi joonestamine. Nutiseadme pdhjal maastikuméngu korraldamine;

teabekeskkond - andmete kogumine erinevatest andmebaasidest (autode arv, Onnetuste arv jm); meediast graafikute / teabe otsimine, selle digsuse
hindamine ning puuduva teave tuvastamine.
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GEOMEETRIA

Ring ja ringjoon.

e Opitulemus Oppesisu ja pohimdisted
o oskuste ja teadmiste tiipsustused
e joonestab ringi nii joonestusvahendite abil kui ka kasutades interaktiivset Ring ja ringjoon, nende joonestamine.
geomeetriaprogrammi; Ringjoone pikkus ja ringi pindala.
o teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja diameetri tihendust;
o joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga ringjoont; Pohimoisted:
e selgitab T (Pii) tdhendust ja seost ringjoone pikkusega; e Ringjoone raadius,
o leiab katseliselt arvu & ligikaudse viirtuse; e diameeter,
e arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala; e ringi keskpunkt;
o eristab ringi ja ringjoont; e ringjoon,
o teab ja kasutab ringjoone pikkuse valemi téhist C; e ring,
° ka“sutab matemaa}tlka 6pp1m1§el erlnevgld §P1§tratee?g1a1d (sh kordamine, e ringjoone pikkus,
méarkmete tegemine, analoogiate loomine, iildistamine); e ringi pindala,

e hindab oma arengut ringi ja ringjoone moiste omandamisel ja ringjoone pikkuse
ning ringi pindala arvutamisel.

arv Tt (Pii).

Uldpiidevuste toetamine, 16iming, liibivad teemad

Uldpidevused:

Digi-, Opi-, matemaatika-, sotsiaalne- ja enesemidratluspidevus: dpilane kasutab digivahendeid eesmirgiparaselt nii iilesannete lahendamisel kui oma t66
kontrollimisel; hindab ning tagasisidestab enda ja kaasopilaste t66d; kasutab erinevaid Oppemeetodeid materjalist arusaamiseks ning selle omandamiseks;
kasutab matemaatikale omast keelt ja siimboleid.

Loiming:

kunstidpetus - ndited iilal;

kunstidpetus, geograafia ja ajalugu - maketi ehitamine https://youtu.be/2QTKzYe4Cdg ;

to00petus ja kunstidpetus - erinevate kujundite meisterdamine; siimmeetria kujutamine paberil kuivamata virviga; ornamentide joonestamine;
informaatika - Geogebra programmi tundmadppimine ja Geogebra programmiga mustrite ning geomeetriliste piltide joonestamine.
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Libivad teemad:

e tehnoloogia ja innovatsioon - Opilane otsib internetist endale sobivaid lilesandeid oma teadmiste arendamiseks ringi ja ringjoone teemadel;
e kultuuriline identiteet - tutvustada erinevate kultuuride mitmekesisust.
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Sektordiagramm

e Opitulemus Oppesisu ja pohimdisted
o oskuste ja teadmiste tiipsustused
Sektordiagramm

e teab sektordiagrammi ning loeb sellelt andmeid;
O joonestab sektoreid; Pohimoisted:
o loeb andmeid sektordiagrammilt; e Ringi sektor,

e illustreerib joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil arvandmestikku sektordiagrammiga; e sektordiagramm,
o joonestab sektordiagramme joonestusvahendite ja joonestusprogrammi abil; o tiispoore.

e analiilisib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon-, tulp- voi sektordiagrammina, pohjendab valikut.
e hindab oma arengut sektordiagrammi madiste omandamisel ja sektordiagrammi joonestamise ning sellelt andmete lugemise
0sas;
e rakendab oma teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
o koostab lihtsamas kontekstis esineva probleemi, kasutades lahendamisel sektordiagrammi.

Uldpidevuste toetamine, 16iming, liibivad teemad

Uldpédevused:

Digi-, Opi-, sotsiaalne-, suhtlus- ja enesemédratluspadevus: Opilane teab veebikeskkondi, kus saab kinnistada Opitulemusi; oskab leida vajaminevat
informatsiooni erinevatest infokanalitest; hindab ning tagasisidestab enda ja kaasdpilaste to6d; kasutab erinevaid dppemeetodeid materjalist arusaamiseks
ning selle omandamiseks; saab aru loetud tekstidest(diagrammidest) ning oskab Opitavat materjali oma sdnadega selgitada.

Loiming:
e kunstidpetus - joonestusvahendite kasutamine; ringi jaotamine sektoriteks;
e geograafia, bioloogia, ajalugu, iihiskonna - ja inimesedpetus - maailm arvudes ( suuremad/ viiksemad riigid, tihedamini / horedamini asustatud alad,
loomade ja lindude andmed jne) https://www.stat.ee/;
e cesti keel - iilesande lahenduste selgitused;
e matemaatika - eelnevalt opitud teemade kordamine (ring, protsent jm);
e vodorkeel - voorkeelsete veebilehtede kasutamine.
Libivad teemad:

e viirtused ja kolblus - korrektsuse ndudmine nii joonistes, kirjalikus lahenduskidigus kui ka suulises enesevéiljenduses;
e tehnoloogia ja innovatsioon - dpilane kasutab otstarbekalt digivahendeid {iilesannete lahendamisel.
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Peegeldus sirgest ja punktist.

e Opitulemus

o oskuste ja teadmiste tiipsustused

Oppesisu ja pohimdisted

joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil sirge suhtes siimmeetrilisi
kujundeid;

O teab ja tunneb telgsiimmeetrilisi kujundeid;

O joonestab sirge (ja punkti) suhtes antud punktiga siimmeetrilise
punkti, antud 16iguga siimmeetrilise 16igu ning antud kolmnurga voi
nelinurgaga siimmeetrilise kujundi;

toob niiteid Opitud geomeetriliste kujundite ning siimmeetria kohta arhitektuurist
ja kujutavast kunstist, kasutades IKT voimalusi (niiteks internetiotsing,
pildistamine, mobiilirakendused);

o eristab joonisel siimmeetrilised kujundid;

o eristab tsentraalsiimmeetrilisi kujundeid;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi siimmeetriat sisaldavate
probleemiilesannete lahendamisel;
hindab oma arengut siimmeetria mdiste omandamisel.

Peegeldus sirgest.
Peegeldus punktist,

Pohimoisted:
Telgsiimmeetria,
slimmeetriatelg,
peegeldustelg,
kujutis,
tsentraalsimmeetria,
telgstimmeetriline kujund,
vordsed kujundid,
punkti kaugus sirgest.

Uldpidevuste toetamine, 16iming, liibivad teemad

Uldpidevused:

Digi-, sotsiaalne-, enesemaiiratlus-, kultuuri -ja vaartuspadevus: dpilane teab veebikeskkondi, kus saab kinnistada dpitulemusi ning teha otsuseid edasiseks
Oppetooks; hindab ning tagasisidestab enda ja kaasopilaste t60d; tunnetab geomeetriliste kujundite ilu ja seost arhitektuuri ja loodusega.

Ldiming.

kunstidpetus - pildid siimmeetriale;

kisitoo- tikivad stimmeetrilisi rahvuslikke ornamentikaid;
informaatika - dpilane tootab tarkvaraga GeoGebra, millega ta: joonistab koordinaatteljestikku kolmnurga
peegeldab kujundit x- ja y-telje suhtes

peegeldab kujundit koordinaatide alguspunkti suhtes

teeb tulemusest kuvapildi ja jagab veebiseinal (nt padlet.com)

Libivad teemad:

vidrtused ja kolblus - korrektsuse ndudmine nii joonistes, kirjalikus lahenduskéigus kui ka suulises eneseviljenduses;

tehnoloogia ja innovatsioon - Opilane kasutab otstarbekalt digivahendeid iilesannete lahendamisel.
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Lo6igu ja nurga poolitamine.

e Opitulemus Oppesisu ja pohimdisted
o oskuste ja teadmiste tiipsustused

Ldigu poolitamine.

e joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil 15igu keskristsirge, Antud sirge ristsirge.
nurgapoolitaja; Nurga poolitamine.
o poolitab sirkli ja joonlauaga 16igu ning joonestab keskristsirge;
o poolitab sirkli ja joonlauaga nurga; Po6himoisted:
o joonestab IKT-vahendite abil 16igu keskristsirge ja nurgapoolitaja e 15igu keskristsirge,
ning sirge suhtes siimmeetrilisi kujundeid; e nurgapoolitaja,
e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete e 15igu poolitamine,
lahendamisel; e ristsirge.

e hindab oma arengut 16igu ja nurga poolitamise omandamisel.

Uldpiidevuste toetamine, 16iming, liibivad teemad

Uldpidevused:

Matemaatika-, sotsiaalne-, enesemairatlus-, kultuuri -ja vaartuspadevus: opilane hindab ning tagasisidestab enda ja kaasopilaste t60d; kasutab
matemaatikale omast keelt ja siimboolikat; dpilane suudab oma ideid teostada; toimetab eesmérgipéraselt ja vastutustundlikult.

Loiming:
e kunstidpetus - korrektsed joonised (niited iilal);
e cesti keel -funktsionaalse lugemise oskus ja loovus.
Libivad teemad:
e viirtused ja kolblus - korrektsuse ndudmine nii joonistes, kirjalikus lahenduskidigus kui ka suulises enesevéiljenduses;

e tehnoloogia ja innovatsioon - dpilane kasutab otstarbekalt digivahendeid {iilesannete lahendamisel.
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Kolmnurk ja selle omadused. Kolmnurkade vordsuse tunnused. Kolmnurkade liigitamine.

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused

Oppesisu ja pohimdisted

e joonestab ning tihistab kolmnurga nii joonestusvahendite abil kui ka
kasutades interaktiivset geomeetria programmi;
o nditab joonisel ning nimetab kolmnurga tippe, kiilgi ja nurki;
o leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga ldhisnurki, vastasnurki,
lahiskiilgi ja vastaskiilgi;
O teab ja kasutab nurga siimboleid;
o joonestab kolmnurga kolme kiilje jargi, kahe kiilje ja nendevahelise
nurga jargi ning iihe kiilje ja selle 1dhisnurkade jérgi;
e rakendab iilesandeid lahendades kolmnurga sisenurkade summat;
o teab kolmnurga sisenurkade summat ja rakendab seda puuduva nurga
leidmiseks;
e podhjendab, kas kolmnurgad on vordsed voi ei ole kolmnurkade vordsuse
tunnuste abil;
o teab kolmnurkade vordsuse tunnuseid KKK, KNK, NKN ning kasutab
neid iilesandeid lahendades;
e hindab oma arengut kolmnurga vOrdsuse tunnuste omandamisel ja teab
kolmnurga sisenurkade summat.

e liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jérgi;
o nditab joonisel ning nimetab kolmnurga tippe, kiilgi ja nurki;
o liigitab jooniste ning etteantud andmete (nt info antud tekstina)
kolmnurki nurkade ja kiilgede jargi;
O nditab ja nimetab tdisnurkse kolmnurga kiilgi;
o nditab ning nimetab vordhaarses kolmnurgas kiilgi ja nurki;
o teab vOrdhaarse kolmnurga omadusi ja kasutab neid iilesandeid
lahendades;
e joonestab ning tihistab kolmnurga nii joonestusvahendite abil kui ka
kasutades interaktiivset geomeetria programmi;
O joonestab teravnurkse, tdisnurkse ja niirinurkse kolmnurga;

Kolmnurk, selle elemendid.
Kolmnurga nurkade summa.

Kolmnurkade vordsuse tunnused. (KKK, KNK, NKN).
Kolmnurga joonestamine (kolme kiilje jédrgi, kahe kiilje ja
nendevahelise nurga jirgi ning iihe kiilje ja selle ldhisnurkade jargi).

Kolmnurkade liigitamine.

Pohimoisted:

kolmnurk ja

selle elemendid,

kolmnurga nurkade summa,

lahiskiiljed,

lahisnurgad,

KKK, KNK, NKN.

teravnurkne kolmnurk,

niirinurkne kolmnurk, tdisnurkne kolmnurk,
kaatet,

hiipotenuus,

vordkiilgne kolmnurk,

erikiilgne kolmnurk, vordhaarne kolmnurk,
haar,

alus,

tipunurk,

alusnurk
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o joonestab erikiilgse, vordkiilgse ja vordhaarse kolmnurga;
o joonestab Opitud kolmnurki arvutiprogrammi abil;
e hindab oma arengut kolmnurkade liigitamise omandamisel.

Uldpidevuste toetamine, 16iming, Libivad teemad

Uldpidevused:

Digi-, opi-, matemaatika-, sotsiaalne- ja enesemédratluspadevus: opilane teab veebikeskkondi, kus saab kinnistada dpitulemusi ning teha otsuseid edasiseks
Oppetooks; hindab ning tagasisidestab enda ja kaasopilaste t60d, jaddes seejuures viisakaks; kasutab erinevaid dppemeetodeid materjalist arusaamiseks ning
selle omandamiseks; kasutab matemaatikale omast keelt ja stimboleid.

Loiming:

kunstidpetus - joonestusvahendite kasutamine;

eesti keel - funktsionaalse lugemisoskuse arendamine; iilesande lahenduste korrektsed selgitused;

matemaatika - eelnevalt opitud teemade kordamine;

voorkeel - voorkeelsete veebilehtede kasutamine.

kunstiopetus- koostdods Opilastega tuletatakse meelde eri liiki kolmnurki ning rithmitatakse need kolmnurgad plakatil;
kunstidpetus, eesti keel, matemaatika - infovoldiku tegemine (teema kordamine);

voorkeelsete veebilehtede (KhanAcademy) kasutamine, millele vOib eelneda vddrkeeletunnis veebilehe tdlkimine.

Libivad teemad:

e viirtused ja kolblus - korrektsuse ndudmine nii joonistes, kirjalikus lahenduskiigus kui ka suulises eneseviljenduses;
e tehnoloogia ja innovatsioon - dpilane kasutab otstarbekalt digivahendeid {ilesannete lahendamisel;
e clukestev Ope ja karjdiri planeerimine - iseseisvalt vdikese uurimuse tegemine ja oma to6 planeerimine.
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Kolmnurga iimbermoot ja pindala.

e Opitulemus Oppesisu ja pohimdisted
o oskuste ja teadmiste tiipsustused

Kolmnurga iimbermodt ja pindala.

e arvutab kolmnurga timbermdddu; Kolmnurga alus ja korgus.
e joonestab kolmnurga korgused ning arvutab kolmnurga pindala;
o tunneb mdisteid alus ja korgus, joonestab iga kolmnurga igale Pohimoisted:
alusele korguse; e kolmnurga alus,
o moddab kolmnurga aluse ja korguse; kolmnurga korgus,
e moistab ja selgitab pindala mdistete tdhendust; kolmnurga pindala,

o teab ja rakendab kolmnurga pindala valemit, eristab tdisnurkse
kolmnurga pindala valemit;

e hindab oma arengut kolmnurga timbermdddu ja pindala arvutamise maiste
omandamisel;

e valib iilesande lahendamiseks sobiva lahendustee kasutades sobivaid
lahendusstrateegiaid ning hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute kolmnurki sisalduvate tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel.

kolmnurga timbermoot,
taisnurkse kolmnurga pindala.

Uldpidevuste toetamine, 16iming, liibivad teemad

Uldpidevused:

Uldpidevusi (suhtlus-, dpi-, enesemidratluspidevus) toetav t66 teemal kolmnurga iimbermdot ja pindala

Digi-, Opi-, matemaatika-, sotsiaalne-, ettevotlikkus- ja enesemiiratluspddevus: dpilane teab veebikeskkondi, kus saab kinnistada dpitulemusi ning teha
otsuseid edasiseks Oppetdoks; hindab ning tagasisidestab enda ja kaasdpilaste to6d, jdddes seejuures viisakaks; kasutab erinevaid dppemeetodeid
materjalist arusaamiseks ning selle omandamiseks; kasutab matemaatikale omast keelt ja stimboleid.

Loiming:
e Kkunstidpetus - joonestusvahendite kasutamine;
e Kkisitoo - kdeline tegevus voltimisel;
e cesti keel - korrektselt sonastatud vastus ja iilesande lahenduste selgitused;
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e matemaatika - eelnevalt opitud teemade kordamine (iimbermdodt, pindala);
o vOoOrkeel - voorkeelsete veebilehtede kasutamine.

Libivad teemad:

kodanikualgatus ja ettevotlikkus - grupiga loodud projektitoo esitlus

tehnoloogia ja innovatsioon - Opilane otsib internetist endale sobivaid lilesandeid oma teadmiste arendamiseks kolmnurga teemadel; kasutab
tehnoloogia abil saadud tulemusi enesehindamiseks;
viirtused ja kolblus - siisteemse arusaama kujundamine, korrektsuse ndudmine nii kirjalikus lahendusk&igus kui ka suulises enesevéiljenduses;

klassikaaslastele.

Matemaatika 7. klassi oppe kirjeldus
175 tundi (5 tundi néidalas)

RATSIONAALARVUD.
ARVUHULGAD . TEHTED RATSIONAALARVUDEGA

Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused

loeb ja saab iseseisvalt aru oppematerjalides olevatest tekstidest

sonastab oma tolgendusi ja pohjendusi- seostab opitavat igapdevaeluga ning

oskab tuua nditeid igapdevaelust
o eristab positiivseid ja negatiivseid arve ja saab aru nende tihendusest;
o teab arvuhulki: naturaalarvud, tdisarvud, murdarvud, ratsionaalarvud;
o oskab jdrjestada etteantud ratsionaalarve;

iimardab ratsionaalarve etteantud jdrguni;

leiab ratsionaalarvu vastandarvu, poordarvu ja absoluutvddrtuse

liidab, lahutab, korrutab ja jagab ratsionaalarve peast, kirjalikult ja

kalkulaatoriga ning rakendab tehete jdrjekorda;

&9

Oppesisu ja pohimdisted

Arvuhulgad, ratsionaalarvud. Arvude jirjestamine
Tehted ratsionaalarvudega. Tehete jérjekord.
Arvutamine kalkulaatoriga.

Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel.

Pohimoisted:
e tdisarvud
positiivsed ja negatiivsed arvud
e ratsionaalarvud
e arvuhulgad




murdarvud

arvu absoluutvairtus
ratsionaalarvu vastandarv
podrdarv

tehete jarjekord

kahe punkti vaheline kaugus

kasutab ratsionaalarvudega arvutades digesti margireegleid;
hindab eri litki murdude korral, mil viisil arvutades saab tdpse vastuse
ja kuidas on otstarbekas arvutada;

o selgitab, missugused murrud teisenevad 10plikeks

. 11, . . . 11
kiimnendmurdudeks (nt. E) ning missugused mitte (nt. F);

o teab, et tdpse arvutamise korral pole lubatud hariliku murru viirtust
asendada selle kiimnendldhendiga (nt.

* 0,67);

o kasutab mitme tehtega iilesandes vastandarvude summa omadust ja
liittmise seadusi;

o korrutab ning jagab positiivseid ja negatiivseid harilikke murde (ka
segaarve);

o teeb tehteid positiivsete ja negatiivsete harilike murdudega koos
kiimnendmurdudega;
lahendab iilesandeid, milles on kuni neli tehet ja iihed sulud;
rakendab nelja tehet (liidab, lahutab, korrutab ja jagab)
ratsionaalarvudega.

o leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;

e iimardab tehte tulemuse etteantud jarguni;

w N

Uldpidevuste toetamine, 16iming
Loiming:
oskab kokku viia arvtelje mdiste ajaloos kasutatava ajatelje mdistega ja loodusopetusest temperatuuriskaalaga;

Uldpidevused:

digipddevus- vajaliku info leidmine (temperatuurid, pangandus, statistilised andmed jne) meediakanalitest ning oskus hinnata selle
asjakohasust ja usaldusvéiirsust;

suhtluspddevus- dpilane omandab korrektse keelekasutuse, viljendab ennast selgelt ja konkreetselt; tagasisidestab enda ja kaasopilaste t60d,
jdades seejuures viisakaks ja toetavaks. Saab aru loetud tekstidest ning oskab Opitavat materjali oma sdnadega selgitada;

matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane pddevus —0Opilane kasutab matemaatikale omast keelt ja siimboleid;
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opipddevus- planeerib oma dppimist; seostab materjali varem opituga
ASTENDAMINE

Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused

selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tihendust;

pohjendab ja kasutab astendamisreegleid

astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve peast, kirjalikult ja
taskuarvutiga ning rakendab tehete jirjekorda;

o astendab negatiivset arvu naturaalarvuga, teab sulgude tihendust;

o teab, kuidas astme (—1)" ja —1" viirtus soltub astendajast n;

o tunneb tehete jarjekorda ja rakendab neid reegleid kdikides tehetes
(liitmine, lahutamine, korrutamine, jagamine ja astendamine)
ratsionaalarvudega;

o sooritab kalkulaatori abil, veebipohiselt voi arvutialgebra siisteeme
kasutades tehteid ratsionaalarvudega;

iimardab ratsionaalarve etteantud jdrguni;

o teab, et arvutamise 10pptulemus ei saa olla tdpsem vorreldes
algandmetega;

o iimardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi madistlikult;

arvutab arvu 10 negatiivse tdisarvulise astendajaga astme vdcdrtuse
kirjutab suuri ja viikseid arve standardkujul
otsib, loeb ja moistab iseseisvalt oppematerjalides olevaid tekste

o toob niiteid igapdevaelu olukordadest, kus kasutatakse tipseid, kus

ligikaudseid arve;

Uldpidevuste toetamine, 16iming

Loiming:
Loodusained - arvu 10 astmed
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Oppesisu ja pohimaisted

Naturaalarvulise astendajaga aste. Astme moiste.
Tehted astmetega.

Arvu kiimme astmed; viikeste ja suurte arvude
kirjutamine kiimne astmetega ning nendega
arvutamine.

Tidpsed ja ligikaudsed arvud, arvutustulemuste
otstarbekohane timardamine.

Pohimaoisted:

naturaalarvulise astendajaga aste

arvu aste

astendaja

astme alus

astendamine

tehted astmetega

tehete jarjekord seoses astendamisega
suurte ja vdikeste arvude kirjutamine kiimne
astmetega

tdpne ja ligikaudne arv

arvu standardkuju

timardamine



Geograafia - riikide pindalad
Uldpédevused:

suhtluspddevus- dpilane jargib korrektset keelekasutust, saab aru loetud tekstidest ning oskab dpitavat materjali oma sonadega selgitada;
oskab oma motteid korrektselt viljendada kaasopilastele;

matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane pddevus — kasutab matemaatikale omast keelt ja siimboleid;

opipddevus- kavandab oma Oppimist ja kasutab erinevaid dppemeetodeid materjalist arusaamiseks ning selle omandamiseks.
PROTSENTARVUTUS JA STATISTIKA
PROTSENTARVUTUS

e Opitulemus Oppesisu ja pohimaisted
o oskuste ja teadmiste tipsustused

selgitab protsendi, promilli ja protsendipunkti moiste tihendust; Promilli moiste. Arvu leidmine tema osamééra ja
teisendab protsendi kiimnendmurruks ja harilikuks murruks ning vastupidi; protsendimaédra jargi. Jagatise viljendamine
lahendab protsentarvutuse tiiiipiilesandeid (osa leidmine, terviku leidmine, protsentides. Protsendipunkt. Suuruse muutumise
osamdidira leidmine, suuruse muutumine); viljendamine protsentides.
o leiab osa tervikust;
o leiab antud osamaéira jargi terviku; Pohimoisted:
o viljendab kahe arvu jagatist ehk suhet protsentides; e protsent
o leiab, mitu protsenti moodustab iiks arv teisest, ja selgitab, mida e promill
tulemus néitab; e protsendipunkt
o madirab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides kui kahe arvu e  Osaméiir
muudu ja algvidirtuse suhet; e protsendimir

o eristab muutust protsentides muutusest protsendipunktides;
e kasutab protsentarvutusel erinevaid lahendusmeetodeid (iihikumeetod,
skeem, algoritm)
e saab aru iilesande sisust ja koostab ise voi otsib elulise sisuga
protsentiilesandeid (sh iilesandeid laenamise kohta)
e kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja pohjendamiseks (nt laen, hoius,
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intress, maksud, investeerimine)
e kasutab (igapdevaelu) iilesannete lahendamisel otstarbekat osamdidra
esitusviisi (protsent, harilik murd, kiimnendmurd)
e selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvoimalusi ning absoluut- ja/voi
suhtarvude sobivust informatsiooni
o oskab erinevatest tekstidest (nt ajaleheartikkel) leida mdistete protsent
ja protsendipunkt kasutamist (sh vidrkasutust);
o tolgendab reaalsuses esinevaid protsentides véljendatavaid suurusi,
lahendab kuni kahesammulisi protsentiilesandeid;
rakendab protsentarvutust reaalse sisuga iilesandeid lahendades;
arutleb iithishiive ja maksude olulisuse iile tihiskonnas;
selgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi ning oskab etteantud lihtsa
juhtumi varal hinnata laenamise eeldatavat otstarbekust;
koostab isikliku eelarve;
teab, kuidas tekivad tulud ja mis on inimese voimalikud tuluallikad,
ning oskab reaalselt hinnata véimalikke ja ootamatuid kulusid;
hindab kriitiliselt manipuleerimisvotteid (nt laenamisel);
selgitab mone konkreetse ndite pohjal, kuidas on inimest ahvatletud
laenu votma ja mis juhtub, kui laen jddb digel ajal tasumata;
o koostab probleemiilesandeid protsentarvutuse kohta.

Uldpidevuste toetamine, 16iming

Lodiming:

Inimeseopetus - tervislik toitumine, toitainete sisaldus toidus (uurida ja analiiiisida pakenditel olevat infot, arutleda selle iile, esitada
tulemusi graafiliselt). Alkohol, alkoholimiirgitus.

Geograafia - merevee soolsus

Uldpidevused:

suhtlus-, enesemaédratlus-, ettevotlikkus- ja dpipddevus: Opilane oskab analiiiisida leitud informatsiooni ning tdlgendada saadud tulemusi
oskab kasutada oma teadmisi ka teistes Oppeainetes ja igapdevaelusituatsioonides; oskab viljendada oma seisukohti viisakalt ja korrektse
keelekasutusega; tagasisidestab enda ja kaasopilaste t60d; arendab koostoooskusi 1dbi rithma- ja paaristoo;
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matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane pddevus — kasutab matemaatikale omast keelt ja siimboleid korrektselt.

STATISTIKA JA TOENAOSUS

Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused

moodustab reaalsetest andmetest sageduste ja suhteliste sageduste tabeli
o oskab koguda andmeid, neid korrastada ja toddelda, sh digitaalselt;
iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise, mediaani, moodi,
miinimumi, maksimumi ja ulatuse jdirgi;
o oskab arvutada statistilise kogumi karakteristikuid, sh kasutades
sobivat tarkvara;
vdljendab protsentides esitatud informatsiooni visuaalselt (graafikud,
diagrammid) ja vastupidi;
o oskab joonestada sektordiagrammi, sh digitaalselt;
kasutab tabelarvutusprogrammi andmete esitamiseks, tootlemiseks ja
tulemuste tolgendamiseks;
illustreerib IKT-vahendite abil andmeid tulp-, sektor-, joon- ja
punktdiagrammiga;
loeb, maoistab ja selgitab andmeid tabelist, tulp-, sektor-, joondiagrammilt;
teab andmete liike ja andmete kogumise erinevaid meetodeid (mootmine,
kiisimustik);

selgitab oma arvutamis- ja andmealaste teadmiste elulisi rakendusvoimalusi;

selgitab toendosuse tahendust ja arvutab lihtsamatel juhtudel siindmuse
toendosuse;

otsib, loeb ja saab aru statistilisest andmestikust

oskab lugeda ja tolgendada graafiliselt esitatud andmestikku (sh
massimeedias esitatud informatsiooni)

koostab ise iilesandeid statistiliste andmete kogumise ja graafilise esitamise
ning nende tolgendamise kohta

Uldpidevuste toetamine, 16iming
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Oppesisu ja pohimaisted

Andmete kogumine ja korrastamine. Statistilise
kogumi karakteristikud (aritmeetiline keskmine).
Diagrammid. Toendosuse maiste. Statistiline
kogum, valim, aritmeetiline keskmine,
sektordiagramm, tdendosus.

Pohimoisted:

e statistiline kogum
valim
sagedus
suhteline sagedus
aritmeetiline keskmine
mood
mediaan
miinimum
maksimum
variatsiooni ulatus
klassikaline tdenzosus
sektordiagramm
tulpdiagramm
joondiagramm



Loiming:
Loodusained-

diagrammide koostamine, diagrammide analiiiis

Geograafia- arvandmete lugemine kliimadiagrammilt ja nende tdlgendamine, keskmise temperatuuri mdistmine ja temperatuuri amplituudi
arvutamine kliimadiagrammilt.

Uldpidevused:

digi-, suhtlus-, enesemddratluspddevus, kultuuri- ja vidrtuspddevus: dpilane oskab leida vajalikku infot (temperatuurid, pangandus,

statistilised andmed jne) meediakanalitest ning oskab hinnata selle asjakohasust ja usaldusvédrsust; oskab kasutada otsingumootoreid;
omandab korrektse keelekasutuse; oskab tagasisidestada enda ja kaasopilaste td6od, jdddes seejuures viisakaks ja toetavaks; oskab viirtustada
inimeste vahelisi hdid suhteid ja kultuurilisi erinevusi.

FUNKTSIOONID JA NENDE GRAAFIKUD

e Opitulemus

o

oskuste ja teadmiste tapsustused

o selgitab eluliste ndidete pohjal vordelise, lineaarse ja poordvordelise
soltuvuse tihendust;

o

o

o

selgitab nédidete pohjal muutuva suuruse ja funktsiooni olemust,
suudab eristada seoses sOltuvat ja sdltumatut muutujat;

selgitab vordelise soltuvuse tdhendust eluliste ndidete pdhjal (nt
teepikkus ja aeg; rahasumma ja kauba kogus);

selgitab poordvordelise sdltuvuse tdhendust eluliste ndidete pohjal;

e moistab ja tunneb dra vordelise ja poordvordelise seose (nt litkumisel
teepikkus, aeg, kiirus)

o

o

o O O O

koostab lihtsamaid avaldisi (nt pindala ja ruumala);

kontrollib tabelina antud suuruste jargi, kas on tegemist vordelise
sOltuvusega;

otsustab graafiku pohjal, kas on tegemist vordelise soltuvusega;
toob nditeid vordelise soltuvuse kohta;

leiab vordeteguri;

kontrollib tabelina antud suuruste jirgi, kas on tegemist
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Oppesisu ja pohimdisted

Tahtavaldise viirtuse arvutamine. Lihtsamate
tdhtavaldiste koostamine.

Uhtlase liikumise graafik. Vordeline soltuvus,
vordelise soltuvuse graafik (sirge), vordeline
jaotamine.

Poordvordeline sdltuvus, poordvordelise soltuvuse
graafik (hiiperbool).

Lineaarfunktsioon, selle graafik (sirge).
Lineaarfunktsiooni rakendamise niiteid.

Pohimoisted:

e funktsioon
funktsiooni védrtus
funktsiooni graafik
vordeline sdltuvus
vordelise soltuvuse graafik
sirge



poordvordelise sdltuvusega;

e joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiiperbool) (nii kdisitsi kui ka
arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult funktsiooni ja argumendi vddirtusi;
o arvutab iihetdhelise tdhtavaldise viirtuse;
o joonestab vordelise soltuvuse graafiku nii késitsi kui ka digivahendiga
(nt GeoGebra, Desmos);
o joonestab poordvordelise soltuvuse graafiku nii kisitsi kui ka
digivahendiga (nt GeoGebra, Desmos);
o joonestab lineaarfunktsiooni avaldise pohjal graafiku nii késitsi kui ka
digivahendiga (nt GeoGebra, Desmos);
otsustab graafiku pohjal, kas funktsioon on lineaarne voi ei ole;
oskab kontrollida graafiku abil ja algebraliselt, kas punkt asetseb
etteantud graafikul;
leiab funktsiooni graafiku ja telgede Idikepunktid;
oskab graafiku pohjal selgitada keha liikumist (nt oskab arvutada keha
litkkumise keskmist kiirust, keha litkumise kiirust antud ajahetkel ja
vajadusel teisendada moodtiihikuid);
o selgitab (arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades) funktsiooni
graafiku asendi ja kuju soltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest;
o oskab lugeda ja analiiiisida funktsiooni graafikut (Ndide: Milliste x
vadrtuste korral on funktsiooni vddrtused negatiivsed? Milliste x
viidrtuste korral on funktsiooni viirtused suurem kui —27)
e loeb ja saab aru oppematerjalides olevatest tekstidest.

lineaarfunktsiooni graafik
soltuv ja sdltumatu muutuja
vordetegur

e Po6ordvordeline soltuvus
o saab graafiku pohjal aru, kas on tegemist poordvordelise soltuvusega; e poodrdvordelise sdltuvuse graafik hiiperbool
o oskab tdlgendada vordelise ja poordvordelise seose kordajaid; e lineaarfunktsioon
o teab, mis on lineaarne soltuvus; eristab lineaarliiget ja vabaliiget; e lincaarliige
© e vabaliige
[}
[}
[}

Uldpidevuste toetamine, 16iming

Loiming:
Loodusopetus - litkumise graafikud
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Uldpidevused:

digi-, opi- ja suhtluspddevus, matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane pdidevus: Spilane kasutab erinevaid oppestrateegiad
materjalist arusaamiseks ja selle meeldejdtmiseks; oskab Opitut oma sdnadega selgitada, véljendab ennast korrektselt ja viisakalt; kasutab
erinevaid digivahendeid otstarbekalt ja eesmirgiparaselt (iilesande lahendamiseks, oma t66 kontrollimiseks).

VORRAND

VORRANDI LAHENDAMINE. TEKSTULESANNETE LAHENDAMINE LINEAARVORRANDI ABIL

Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused

nimetab vorrandi pohiomadusi
lahendab lineaar- ja vordekujulisi vorrandeid, kasutades vorrandi
pohiomadusi (sh graafiliselt ning arvutiprogrammide abil)

o tunneb &dra vOrrandi;

o teab ja rakendab vorrandi pohiomadusi;

o lahendab lineaarvorrandeid, sh graafiliselt arvutiprogrammi
kasutades;
avaldab vordest litkme;
lahendab vordekujulisi vorrandeid;
loeb, saab aru ja oskab kasutada erinevaid o6ppematerjale (sh oppevideod)
koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad vorrandi abil (sh
vordelise jaotamise iilesandeid)
saab aru iilesande sisust ja oskab seda viljendada matemaatiliste siimbolite
abil

o annab edasi tekstiilesande matemaatilises keeles (kirjeldab ja tihistab

tundmatud)

o koostab teksti pohjal lineaarvorrandi

o lahendab enda koostatud lineaarvorrandit, sh protsentarvutuse kohta
koostab ise elulise sisuga iilesande tekste, sh finantsvaldkonnaga seotud
probleeme, voimalusel kasutab osamdidra esitusviisi (protsent, harilik murd,
kiimnendmurd)

o O
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Oppesisu ja pohimaisted

Vorrandi moiste. Vorrandite samavéérsus. VOorrandi
pohiomadused. Uhe tundmatuga lineaarvorrand,
selle lahendamine.

Vorre. Vorde pohiomadus.

Vordekujulise vorrandi lahendamine.

Lihtsamate (sh igapdevaeluga seonduvate)
tekstiilesannete lahendamine vorrandiga.

Pohimoisted:

e vorrand
vorrandi lahend
vorrandi lahendamine
samaviirsed vorrandid
vorrandite samasus
Vorre
vOrdeline jaotamine
Vordekujuline vorrand. Vordekujulise
vorrandi lahendamine
e tundmatu



e sonastab oma tolgendusi ja pohjendusi e muutuja
o kontrollib ja analiiiisib saadud lahendi digsust teksti pohjal e avaldis
o vormistab iilesande tekstile vastava vastuse e vorrand
reflekteerib oma tegevusi tekstiilesannete lahendamisel e lahend
modelleerib dpetaja juhendamisel lihtsamas reaalses kontekstis esineva e kontroll
probleemi ja tdlgendab saadud tulemusi Opetaja juhendamisel o vorra/korda suurem/viiksem
e vihemalt/ tilimalt

Uldpidevuste toetamine, 16iming

Loiming:

Kodundus - erinevad retseptid, sh anda retsepte erinevate mdotiithikutega (dl, ml, cl). Tootele omahinna arvutamine.

Projektina n6 kodukohvikus stiilis iirituse korraldamine (vajamineva tooraine koguse leidmine, toote oma- ja miitigihinna arvutamine,
ettevotluse kasumi/kahjumi arvutamine).

Loodusopetus - kiitusekulu arvutamine, liikkumisiilesanded (kiirus, teepikkus, aeg)
Ainesisene 10iming- protsendid

Uldpidevused:

ettevotlikkus-, digi- ja enesemddiratluspddevus, sotsiaalne ja kodanikupddevus: dpilane suudab oma ideid teostada; toimetab
eesmargiparaselt ja vastutustundlikult; arvestab oma kaaslaste ja nende ideedega; suhtleb oma kaaslastega viisakalt ja korrektselt; oskab leida
vajaminevat informatsiooni erinevatest infokanalitest; arvestab teiste inimeste vddrtushinnangutega; toimetab keskkonda séddstvalt.

suhtlus- , digi- ja opipddevus, enesemddratluspddevus, matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane pddevus: dpilane saab aru
Oppematerjalist ning kasutab tekstidega tootamisel erinevaid dppemeetodeid (joonib alla, sdnastab ringi, teeb jooniseid ja skeeme);
tagasisidestab enda ja kaasOpilaste t60d, jaddes seejuures viisakaks ja korrektseks; kasutab matemaatikale omast keelt ja siimboolikat;
pohjendab ja analiiiisib oma otsuseid; kasutab otstarbekalt ja eesmérgipéraselt erinevaid digivahendeid (iilesannete lahendamiseks, oma to6
kontrollimiseks).

GEOMEETRIA
HULKNURGAD
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Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused

Jjoonestab ja konstrueerib (kdisitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid etteantud
elementide jirgi;

o teab, mis on hulknurk, néitab hulknurga tippe, kiilgi ja nurki ning
lahiskiilgi ja ldhisnurki;

o saab aru maistest korrapdrane hulknurk;

arvutab kujundite joonelemendid, iimbermoodu, pindala ja ruumala;

o arvutab hulknurga timbermdddu, sisenurkade summa ja korrapérase
hulknurga iihe nurga;

o mdddab rodpkiiliku kiiljed ja korguse, arvutab iimbermdddu ja
pindala;

o teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi, kasutab neid iilesandeid
lahendades;

kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid iihiste omaduste
pohjal;

o joonestab etteantud kiilgede ja nurgaga roopkiiliku, tema diagonaalid
ja korguse;

o teab roopkiiliku kiilgede, nurkade ja diagonaalide omadusi ning
kasutab neid iilesandeid lahendades;
joonestab etteantud kiilje ja nurga jirgi rombi;
joonestab ja mdddab rombi kiilgi, korgust ja diagonaale, arvutab
imbermoddu ja pindala;

o oskab visandada teksti pohjal tasapinnalisi kujundeid ja lisada
joonisele andmeid;

o eristab korrapdraseid ja korrapératuid hulknurki; oskab joonestada
(késitsi) korrapdrast kolmnurka, nelinurka, kuusnurka ja konstrueerida
(digivahendite abil) mistahes korraparast hulknurka;

lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid;

kasutab seaduspdrasusi avastades ja hiipoteese piistitades infotehnoloogilisi
vahendeid;

otsib, loeb ja moistab iseseisvalt oppematerjalides olevaid tekste
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Oppesisu ja pohiméisted

Hulknurk, selle imbermdot. Hulknurga
sisenurkade summa.

Roopkiilik, selle omadused. Roopkiiliku pindala.
Romb, selle omadused. Rombi pindala.
Korrapirased hulknurgad.

Pohimoisted:

hulknurk

hulknurga kiiljed

hulknurga tipud

hulknurga nurgad

hulknurga ldhiskiiljed
hulknurga ldhisnurgad
hulknurga timbermdot
diagonaalid

kumer hulknurk

sisenurkade summa
roopkiilik

roopkiiliku imbermdot ja pindala
romb

rombi iimbermddt ja pindala
korrapérased hulknurgad



Uldpédevuste toetamine, 16iming

Loiming:
kunstiopetus- arhitektuur, tesselatsioon, geomeetrilistest kujunditest mustrid

ajalugu- Kreeka ja Rooma kultuur; moseed ja minaretid; romaani stiil, gooti stiil; Biitsants

Uldpidevused:

digi- ja suhtluspddevus, kultuuri- ja vddrtuspddevus, matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogialane pddevus:

Opilane leiab vajalikku informatsiooni digivahendite abil ning hindab leitu asjakohasust ja usaldusviirsust; selgitab oma lahenduskiike ja -
ideid teistele arusaadavalt ja korrektselt; kasutab matemaatikale omast keelt ja simboolikat; mdistab kultuuridevahelisi erinevusi ning
viaidrtustab erinevate maade kultuuripdrandit; kasutab erinevaid digivahendeid Spitu mdistmiseks ja kinnistamiseks, oma t66 kontrollimiseks.

PUSTPRISMA

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tipsustused

visandab piistprisma
kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid iihiste omaduste
pohjal;

e arvutab piistprisma, pindala ja ruumala etteantud joonelementide abil

o tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma;

o nditab ning nimetab kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma pShitahke,
nditab selle tippe, kiilgservi, pohiservi, prisma korgust, kiilgtahke ning
pohja korgust;
arvutab kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma pindala ning ruumala;
mirkab igapdevaelus matemaatilisi kujundeid;
oskab lahendada iilesandeid erinevate geomeetriliste kujundite kohta.

Uldpidevuste toetamine, 16iming

Loiming:
kunstiopetus, ajalugu- arhitektuur, romaani stiil, gooti stiil
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Oppesisu ja pohimdisted

Piistprisma, selle pindala ja ruumala.

Pohimaoisted:

kolmnurkne ja nelinurkne piistprisma
prisma pdhitahud

prisma kiilgtahud

prisma tipud

prisma pohiservad

prisma kiilgserv

prisma korgus



t60- ja tehnoloogiadpetus- 3D mudelite loomine, tehnilised joonised

Uldpidevused:
Suhtlus-, digi-, matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane pddevus: dpilane kasutab digivahendeid 3D mudelite loomisel; oskab oma
lahenduskiiku selgitada; kasutab matemaatikale omast keelt ja siimboolikat korrektselt.

TEHTED ASTMETEGA. UKSLIIKMED

e Opitulemus Oppesisu ja pohimaisted
o oskuste ja teadmiste tipsustused

o selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tihendust Astmete korrutamine ja jagamine

e pohjendab ja kasutab astendamise reegleid L . .
poty J & Korrutise ja jagatise astendamine

o korrutab iihe ja sama alusega astmeid astendab korrutise;
o astendab astme; Astme astendamine
o jagab vOrdsete alustega astmeid; e L. .
o astendab jagatise: I“Jksl}}ge. Uks}}lkrpetg korrutam}ne ja jagamine.
o teab,eta’=1,a#0: Uksliikmete liitmine ja lahutamine
o teabet 107 =0,1 Pohimdisted:

; 8_3 = 8,8(1)1 iiksliige

=0, ‘ tikslitkme kordaja

107* =0,0001 jne; aste

o kirjutab kiimnendmurru 10 astmete abil. astme alus
o korrastab iikslitkmeid, liidab, lahutab ning korrutab ja jagab iikslitkmeid astendaja

o teab moisteid iiksliige ja selle kordaja;

o teab, et kordaja 1 jdetakse kirjutamata ning miinusmaérk iikslitkme ees
tdhendab kordajat (-1);

viib iiksliikme normaalkujule ja leiab selle kordaja;

koondab sarnaseid iiksliikmeid;

korrutab iikslitkmeid;

astendab iiksliikmeid;

jagab iiksliikmeid;

o O O O O
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e otsib, loeb ja moistab iseseisvalt oppematerjalides olevaid tekste
Uldpédevuste toetamine, 16iming

Uldpidevused:
Suhtlus-, digi- ja enesemddratluspddevus; matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiapddevus: dpilane oskab selgitada oma arutluskiike;
kasutada digivahendeid eesmérgipéraselt oma t66 kontrollimiseks; kasutab matemaatikaalast stimboolikat korrektselt ja eesmérgipiraselt.

Matemaatika 8. klassi oppe kirjeldus
175 tundi (5 tundi niadalas)

HULKLIIKMED
Hulkliikmete liitmine ja lahutamine; Uksliikmete korrutamine hulkliikmega ja hulkliikme jagamine iiksliikmega
Opitulemus Oppesisu ja pohiméisted

e oskuste ja teadmiste tiipsustused

e loeb ja saab iseseisvalt aru Oppematerjalides olevatest Hulkliige. Hulkliikme véértuse arvutamine.
tekstidest Hulkliikmete liitmine ja lahutamine.
o teab moisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende Hulkliikme korrutamine ja jagamine iikslitkmega.
kordajad,
e korrastab iiks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab Pohimoisted:
tiks- ja hulklitkmeid ning jagab iikslitkmeid ja hulkliiget e hulkliige
tikslitkmega e Kkaksliige, kolmliige
o oskab arvutada hulkliitkme véértuse ette antud e hulkliikme kordaja

ratsionaalarvulise muutuja véirtuste korral;
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o hulkliikmete liitmisel ja lahumisel rakendab sulgude
avamise reeglit;
e oskab tuletada ja sdonastada analoogia pohjal lihtsamaid
eeskirju (nt hulknurga timbermdddu ja pindala avaldamine)

Uldpédevuste toetamine, 16iming

Loiming- programmeerimine
Fiiiisika- valemite tuletamine

Uldpidevused:

e korrastatud hulkliige
e sulgude avamine

Suhtlus-, digi- ja enesemddratluspddevus; matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiapddevus: dpilane oskab selgitada oma arutluskiike;
kasutada digivahendeid eesméirgipdraselt oma t66 kontrollimiseks; kasutab matemaatikaalast stimboolikat korrektselt ja eesmérgipéraselt.

KORRUTAMISE ABIVALEMID JA TEGURDAMINE

Opitulemus

e oskuste ja teadmiste tipsustused

e Kkorrutab hulkliitkmeid

o korrutab kaksliikmeid;

o leiab kahe iiksliikme summa ja vahe korrutise,
kasutades valemit;
leiab kakslitkme ruudu;
leiab kahe iikslitkme summa ja vahe korrutise,
korrutab hulkliikmeid (mirkus: piirduda juhtumiga,
kus kolmliiget on vaja korrutada kolmliikmega)

o teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi, kasutades
ruutude vahe, vahe ruudu ja summa ruudu valemeid
sulge avades (soovitus: ithes avaldises kasutada
vihemalt kahte erinevat valemit).

e tegurdab hulkliikmeid (toob iihise teguri sulgude ette,
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Oppesisu ja pohimaisted

Kaksliikmete korrutamine. Kahe iikslitkme summa ja vahe korrutis.
Kaksliikme ruut.

Hulkliikmete korrutamine.

Tutvustavalt kuupide summa ja vahe valemid, kaksliikme kuup.
Hulkliikme tegurdamine valemite kasutamisega.

Algebralise avaldise lihtsustamine.

Hulkliikme tegurdamine iihise teguri sulgudest véljatoomisega.

Pohimoisted:
e ruutude vahe
e kakslitkme ruut (summa ruut, vahe ruut)
e hulkliikme tegurdamine



kasutab ja pohjendab ruutude vahe, summa ruudu ja vahe
ruudu abivalemeid)

e oskab tuletada ja sdonastada analoogia pohjal lihtsamaid
valemeid (nt summa ja vahe ruut)

e annab hinnangu oma teadmistele abivalemite rakendamisel;
ilesannete lahendamisel ja lahenduskiigu selgitamisel

Uldpédevuste toetamine, 16iming

Loiming- programmeerimine
Fiiiisika- valemite tuletamine

Uldpidevused:

Suhtlus-, digi- ja enesemddratluspddevus; matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiapddevus: dpilane oskab selgitada oma arutluskiike;
kasutada digivahendeid eesméirgipdraselt oma t66 kontrollimiseks; kasutab matemaatikaalast stimboolikat korrektselt ja eesmérgipéraselt

KAHE TUNDMATUGA LINEAARVORRANDISUSTEEM

Kahe tundmatuga lineaarvorrand, lineaarvorrandisiisteemi lahendamine graafiliselt

Opitulemus

e oskuste ja teadmiste tipsustused

e loeb ja maoistab iseseisvalt oppematerjalides olevaid tekste

o tunneb dra kahe tundmatuga lineaarvorrandi;

o tunneb dra kahe tundmatuga lineaarse
vorrandisiisteemi;

o oskab avaldada kahe tundmatuga lineaarvorrandist
iihe tundmatu teise kaudu;

o oskab viia kahe tundmatuga lineaarvorrandi
normaalkujule;

o oskab lahendada kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi graafiliselt (nii kdsitsi kui
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Oppesisu ja pohiméisted

Kahe tundmatuga lineaarvorrand.

Lineaarvorrandi lahendamine.

Kahe tundmatuga lineaarvorrandi graafiline esitus.

Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi lahendamine graafiliselt.

Pohimoisted:
e tundmatu
e kahe tundmatuga lineaarvorrand,
e kahe tundmatuga lineaarvorrandi normaalkuju,
e kahe tundmatuga lineaarvorrandi lahend,



digivahendeid kasutades), e kahe tundmatuga lineaarvorrandi kujutis,
o oskab graafilise lahendamise pohjal kirjeldada kahe e 15ikepunkt
tundmatuga lineaarvorrandi lahendihulka e kahe tundmatuga lineaarvdrrandisiisteem (LVS),
e leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi viljendamiseks
sobiva matemaatilise mudeli, koostab vorrandi voi
vorrandisiisteemi
koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid
kasutab (igapdevaelu) iilesannete lahendamisel otstarbekat
osamddra esitusviisi (protsent, harilik murd, kiimnendmurd)
e lahendab lineaarvorrandisiisteeme graafiliselt, sh
arvutiprogrammide abil

Uldpédevuste toetamine, 16iming

Fiiiisika- liikumisiilesanded (kohtumispunkt)

Uldpidevused:

ettevotlikkus-, digi- ja enesemddiratluspddevus, sotsiaalne ja kodanikupcdidevus: dpilane suudab oma ideid teostada; toimetab eesmérgipiraselt
ja vastutustundlikult; arvestab oma kaaslaste ja nende ideedega; suhtleb oma kaaslastega viisakalt ja korrektselt; oskab leida vajaminevat
informatsiooni erinevatest infokanalitest; kasutab digivahendeid eesméirgipdraselt nii iilesannete lahendamisel kui oma t66 kontrollimisel.

Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi lahendamine liitmisvottega ja asendusvottega. Tekstiilesannete lahendamine
lineaarvorrandisiisteemi abil

Opitulemus Oppesisu ja pohimaisted

e oskuste ja teadmiste tipsustused

e lahendab lineaarvorrandisiisteeme kasutades liitmis- ja Liitmisvote.
asendusvotet Asendusvote.
o oskab avaldada kahe tundmatuga lineaarvorrandist Lihtsamate (sh igapdevaeluga seonduvate) tekstiilesannete
ihe tundmatu teise kaudu; lahendamine kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemiga.
o oskab viia kahe tundmatuga lineaarvorrandi
normaalkujule;
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o oskab valida iilesande lahendamiseks sobiva votte P6himoisted:
lahendab lineaarvorrandisiisteeme arvutiprogrammide abil e liitmisvote

koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad iihe e asendusvote
tundmatuga vorrandi voi kahe tundmatuga vorrandisiisteemi e tundmatu
abil (sh vordelise jaotamise iilesandeid) e muutuja
o edastab tekstiilesande sisu matemaatilises keeles e avaldis
(kirjeldab ja tidhistab tundmatud) o vrrand
o koostab teksti pohjal kahe tundmatuga e lahend
lineaarvorrandisiisteemi ja/voi lihe tundmatuga e kontroll
lineaarvorrandi N
o kontrollib ja analiiiisib saadud lahendite 6igsust teksti * vorra/korsl.a
pdhjal e suurem/viiksem
e vihemalt/ tilimalt

o vormistab iilesande tekstile vastava vastuse
e saab aru iilesande sisust ja oskab seda viljendada
matemaatiliste siimbolite abil
e koostab ise elulise sisuga iilesande tekste, sh
finantsvaldkonnaga seotud probleeme, vdoimalusel kasutab
osamdira esitusviisi (protsent, harilik murd, kiimnendmurd)
o lahendab enda koostatud lineaarvorrandisiisteemi
sonastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi
reflekteerib oma tegevusi tekstiilesannete lahendamisel

Uldpédevuste toetamine, 16iming

Loiming:

Ainesisene 10iming- protsendid

Fiiiisika- liikumisiilesanded (kiirus, teepikkus, aeg)
Keemia- lahuse kontsentratsiooni tilesanded, sulamid

Uldpédevused:

opi-, digi- ja enesemddratluspddevus, matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane pddevus: dpilane suudab oma ideid teostada;
toimetab eesmirgipdraselt ja vastutustundlikult; arvestab oma kaaslaste ja nende ideedega; suhtleb oma kaaslastega viisakalt ja korrektselt;
oskab leida vajaminevat informatsiooni erinevatest infokanalitest; kasutab digivahendeid otstarbekalt ja eesmirgipiraselt iilesannete
lahendamisel ja oma t66 kontrollimisel; kasutab erinevaid Opistrateegiaid materjalist arusaamiseks ja meeldejatmiseks; kasutab matemaatilist
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stimboolikat korrektselt; seostab omandatavat materjali varemopituga; analiiiisib iilesannete lahenduskiiku ja saadud vastuseid.

suhtlus- , digi- ja opipddevus, enesemdidratluspddevus, matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane pddevus: dpilane saab aru
Oppematerjalist ning kasutab tekstidega tootamisel erinevaid dppemeetodeid (joonib alla, sdnastab ringi, teeb jooniseid ja skeeme);
tagasisidestab enda ja kaasoOpilaste t60d, jaddes seejuures viisakaks ja korrektseks; kasutab matemaatikale omast keelt ja siimboolikat;
pohjendab ja analiilisib oma otsuseid; kasutab otstarbekalt ja eesmérgipéraselt erinevaid digivahendeid (iilesannete lahendamiseks, oma t66

GEOMEETRIA
DEFINEERIMINE JA TOESTAMINE

Opitulemus Oppesisu ja pohiméisted
e teeb vahet defineerimisel ja kirjeldamisel Definitsioon.
o oskab selgitada definitsiooni mdistet; Aksioom.
o oskab defineerida paralleelseid sirgeid ning teab Teoreemi eeldus ja viide.
paralleelide aksioomi; Niiteid teoreemide tOestamise kohta.
e eristab hiipoteesi, eeldust, viidet ja tdestust, selgitab mone
teoreemi tOestuskdiku, vajaduse korral tuletab lihtsamaid Pohimoisted:
valemeid e definitsioon
o oskab selgitada teoreemi, eelduse ja viite maistet; e defineerimine
o oskab selgitada mone teoreemi tdestuskdiku (selgitus: e algmdiste
toestuskiigu selgitamisel peab ilmnema, et dpilane on e aksioom
aru saanud, mitte pihe oppinud); o paralleelide aksioom

o oskab rakendada Opitut iilesandeid lahendades, sh
joonestab iilesannete tingimustele vastava visuaali

o oskab tdestada teoreemi kolmnurga sisenurkade

summast

oskab tdestada kolmnurga pindala valemi

teab aritmeetika pohiteoreemi

oskab tdestada Thalese teoreemi

oskab tdestada kiirteteoreemi

e teab paralleelide aksioomi

e teoreem

teoreemi eeldus
teoreemi viide
tdestamine
vastuvditeline toestusviis

o O O O
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e selgitab oma algebra- ja geomeetria-alaste teadmiste elulisi
rakendusvoimalusi
e kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspirasuste
avastamiseks voi kontrollimiseks
o oskab kasutada arvutiprogrammi (nt GeoGebra)
seaduspdrasusi avastades ja hiipoteese piistitades;

PARALLEELSED JA LOIKUVAD SIRGED
Opitulemus

e scoseid paralleelsete sirgete korral
o oskab defineerida paralleelseid sirgeid ning teab
paralleelide aksioomi;
e pohjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse tunnuseid
o teab, et:
a) kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga, siis on
need paralleelsed teineteisega;
b) kui sirge 16ikab iihte kahest paralleelsest sirgest,
siis loikab ta ka teist;
c) kui kaks sirget on risti iihe ja sama sirgega, siis on
need sirged teineteisega paralleelsed;
e teab poOik- ja lihisnurkade mdisteid ja nende nurkade
o oskab nédidata joonisel ja defineerida ldhisnurki,
kaasnurki ning poiknurki
oskab rakendada Opitut iilesandeid lahendades.
oskab joonestada iilesande tingimustele vastava
visuaali

KOLMNURK
Opitulemus

e saab aru etteantud Oppematerjali sisust

Oppesisu ja pohiméisted

Kahe sirge 16ikamisel kolmanda sirgega tekkivad nurgad.
Kahe sirge paralleelsuse tunnused.

Pohimoisted:
e korvunurgad
e tippnurgad
e ldhisnurgad
e pdiknurgad

Oppesisu ja pohiméaisted
Kolmnurga vilisnurk, selle omadus.
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o

oskab joonestada ja defineerida kolmnurga
valisnurka;

oskab kasutada kolmnurga vélisnurga omadust
tilesandeid lahendades;

oskab leida kolmnurga puuduva nurga kahe etteantud
nurga jargi,

oskab leida vordhaarse kolmnurga tipunurga
alusnurga jirgi ja vastupidi;

e teab kolmnurga keskldigu mdistet ning kolmnurga keskldigu
omadusi

o

o

o

oskab joonestada ning defineerida kolmnurga
keskloiku;

teab kolmnurga keskldigu omadusi ja oskab kasutada
neid iilesandeid lahendades;

oskab leida keskldigud kolmnurga kiilgede jdrgi ning
vastupidi — oskab leida kiilgi keskldikude jirgi;
oskab defineerida ja joonestada kolmnurga mediaani;
oskab selgitada mediaanide 16ikepunkti omadust;

e joonestab ja konstrueerib (kdsitsi ja digiseadmega)
kolmnurga etteantud elementide jirgi;

O
O

TRAPETS

Opitulemus

oskab leida opitu toel puuduvad nurgad;
lahendab iilesandeid kolmnurga kohta dpitu jargi, sh
digitaalselt.

e saab aru etteantud oppematerjali sisust

O
O

oskab defineerida ja joonestada trapetsit;
oskab liigitada nelinurki (soovitus: kasutada
diinaamilise geomeetria programmi);

e arvutab trapetsi iimbermoodu ja pindala

Kolmnurga sisenurkade summa. Kolmnurga keskldik, selle omadus.

Kolmnurga mediaan.
Mediaanide 16ikepunkt ehk raskuskese, selle omadus.

P6himoisted:

e vastaskiilg
lahiskiilg
lahisnurk
kolmnurga sisenurk
kolmnurga vilisnurk
kolmnurga keskloik
kolmnurga mediaan
raskuskese

Oppesisu ja pohiméaisted
Trapets.
Trapetsi keskloik, selle omadus.
Pohimoisted:

e trapets
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o oskab joonestada ja defineerida trapetsi keskloiku,
e teab trapetsi keskloigu moistet ning trapetsi keskloigu
omadusi
o oskab leida opitu toel puuduvad nurgad;
o oskab leida trapetsi pindala ja iimbermootu;
o lahendab iilesandeid trapetsi kohta opitu jdrgi, sh
digitaalselt.
e joonestab ja konstrueerib (kdsitsi ja arvutiga) trapetsit
etteantud elementide jirg

RINGJOON
Opitulemus

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid
tekste
e teab kesk- ja piirdenurga madisteid ning nendevahelist seost

o oskab joonestada etteantud raadiuse voi diameetriga
ringjoone nii sirkli kui ka tarkvaraprogrammiga;

o oskab leida jooniselt ringjoone kaare, koolu,
kesknurga ja piirdenurga;

o teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja
piirdenurga suuruste vahel ning oskab kasutada seda
teadmist iilesandeid lahendades;

e teab ringjoone puutuja mdistet ja omadust

o oskab joonestada ringjoone Idikajat ning puutujat nii
joonestusvahenditega kui ka digivahendeid kasutades;

o teab puutuja ja puutepunkti tdommatud raadiuse
vastastikust asendit ning kasutada seda iilesandeid
lahendades;

o teab, et tihest punktist ringjoonele joonestatud
puutujate korral on puutepunktid vordsetel kaugustel
sellest punktist, ning oskab kasutada seda iilesandeid

trapetsi alus

trapetsi haar

vordhaarne trapets

tdisnurkne trapets

trapetsi korgus, trapetsi alusnurk, trapetsi keskloik.

Oppesisu ja pohimaisted

Kesknurk.

Ringjoone kaar.

Koaol.

Piirdenurk, selle omadus.

Ringjoone 16ikaja ja puutuja. Ringjoone puutuja ja puutepunkti
joonestatud raadiuse ristseis.

Kolmnurga timberringjoon

Kolmnurga siseringjoon

P6himoisted:

e ringjoon
sektor
kesknurk
kool
kaar
piirdenurk
16ikaja
puutuja
puutepunkt
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lahendades;
e joonestab ja konstrueerib (kdsitsi ja digiseadme abil)
ringjoont etteantud elementide jirgi;
e lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid

o teab, et kolmnurga koigi kiilgede keskristsirged
16ikuvad iihes ja samas punktis (s0ltumata kolmnurga
liigist), mis on kolmnurga iimberringjoone keskpunkt;

o oskab joonestada kolmnurga timberringjoone (nii
joonestusvahenditega kui ka tarkvaraprogrammiga);

o teab, et kolmnurga (sdltumata kolmnurga liigist) koigi
nurkade poolitajad 16ikuvad iihes ja samas punktis,
mis on kolmnurga siseringjoone keskpunkt;

o oskab joonestada kolmnurga siseringjoone (nii késitsi
joonestusvahenditega kui ka tarkvaraprogrammiga);

o lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid
(sh kasutades Thalese teoreemi)

KORRAPARANE HULKNURK
Opitulemus

e lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh
kasutades korrapdrase hulknurga omadusi)
o oskab selgitada, mis on apoteem, ja seda joonestada;
o oskab arvutada korrapdrase hulknurga timbermootu.
e joonestab ja konstrueerib (kdsitsi ja arvutiga) korrapdrast
hulknurka etteantud elementide jiirgi;
o oskab joonestada korrapéraseid hulknurki (kolmnurk,
kuusnurk, nelinurk, kaheksanurk) nii késitsi
joonestusvahenditega kui ka tarkvaraprogrammiga;

Uldpédevuste toetamine, 16iming

Fiiiisika- valguse levik, peegeldumine ja neeldumine
111

timberringjoon
siseringjoon

Oppesisu ja pohiméisted

Kolmnurga iimber- ja siseringjoon.
Kd0l- ja puutujahulknurk, apoteem.

Pohimaoisted:

korrapédrane hulknurk k6olhulknurk
kodolkolmnurk

puutujahulknurk

puutujakolmnurk

hulknurga apoteem



Uldpidevused:

digi- ja suhtluspddevus, kultuuri- ja vidrtuspddevus, matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogialane pddevus:

Opilane leiab vajalikku informatsiooni digivahendite abil ning hindab leitu asjakohasust ja usaldusviirsust; selgitab oma lahenduskiike ja -
ideid teistele arusaadavalt ja korrektselt; kasutab matemaatikale omast keelt ja siimboolikat; mdistab kultuuridevahelisi erinevusi ning
viirtustab erinevate maade kultuuripdrandit; kasutab erinevaid digivahendeid Gpitu mdistmiseks ja kinnistamiseks, oma t66 kontrollimiseks.

KUJUNDITE SARNASUS. PIKKUSTE KAUDNE MOOTMINE JA MAA-ALA PLAANISTAMINE

Opitulemus

e otsib, loeb ja moistab iseseisvalt oppematerjalides olevaid
tekste

e kasutab probleemiilesannete lahendamiseks hulknurkade
sarnasust

o kontrollib antud loikude vordelisust;

o teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab
neid iilesandeid lahendades (soovitus: sarnasuse
tunnuste esitamisel kasutada diinaamilise geomeetria
programme);

o teab teoreeme sarnaste hulknurkade iimbermootude
ja pindalade kohta ning kasutab neid iilesandeid
lahendades (soovitus: iilesandeid lahendades kasutab
opilane ka diinaamilise geomeetria programmi);

o kasutab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid iilesandeid
lahendades;

o kasutab opitud teoreeme iilesandeid lahendades;

e joonestab ja konstrueerib (kdsitsi ja arvutiga) sarnaseid
kujundeid etteantud elementide jdrgi;
e kasutab maa-alade plaanistamisel hulknurkade sarnasust

o selgitab mootkava tihendust;
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Oppesisu ja pohiméisted

Vordelised 16igud. Sarnased hulknurgad.

Kolmnurkade sarnasuse tunnused.

Sarnaste hulknurkade iimbermdd&tude suhe. Sarnaste hulknurkade
pindalade suhe.

Maa-alade kaardistamise néiteid.

Pohimoisted:
e vordelised 16igud
e sarnased hulknurgad
e sarnased kolmnurgad
e sarnasustegur
e mootkava
e kaardimdoot



o lahendab rakendusliku sisuga iilesandeid (pikkuste
kaudne mootmine; maa-alade plaanistamine; plaani
kasutamine looduses);

e soovitus duesoppeks: voimaluse korral moota ja plaanistada
vabas looduses.

Uldpédevuste toetamine, 16iming

Kodundus- 16igete konstrueerimine
Kehaline kasvatus- sammupaari pikkus
Geograafia- plaanimoot, maa-alade kaardistamine

digi-, opi- ja suhtluspddevus, matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane pddevus: Spilane kasutab erinevaid oppestrateegiad
materjalist arusaamiseks ja selle meeldejatmiseks; oskab Opitut oma sdnadega selgitada, viljendab ennast korrektselt ja viisakalt; kasutab
erinevaid digivahendeid otstarbekalt ja eesmérgipéraselt (teekonna planeerimine

- Opilane kasutab erinevaid videotootlus- ja esitlusvahendeid otstarbekalt ja eesmirgipdraselt; suudab ennast ja oma seisukohti selgelt
viljendada; osaleb aktiivselt rithma td0s ja arvestab kaasOpilaste arvamusega; tagasisidestab enda ja kaasOpilaste to6d viisakalt; kasutab oma
teadmisi erinevates eluvaldkondades; kasutab matemaatikale omast keelt ja siimboolikat.

RUUTVORRAND

Arvu ruutjuur

e Opitulemus

Oppesisu ja pohimaisted

Opilane:

e selgitab arvu ruutjuure tihendust;
o selgitab ruutjuure maoistet ja arvu ruutjuure tihendust;
e leiab peast voi taskuarvutil ruutjuure;

Arvu ruutjuur.
Ruutjuur korrutisest ja jagatisest. Teguri toomine juuremérgi ette ja
teguri viimine juuremargi alla.
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O O O O

leiab peast voi kalkulaatoril ruutjuure;

leiab arvu ruutjuure kiimnendldhendi;

oskab leida ruutjuurt korrutisest ja jagatisest;

oskab tuua tegurit juuremdrgi ette ja viia tegurit juuremdrgi
alla.

e sOnastab oma tolgendusi ja pShjendusi;
e hindab kriitiliselt saadud tulemusi.

Pohimaoisted:

arvu ruut
ruutjuur
arvuhulk
irratsionaalarv
kiimnendldhend

Uldpédevuste toetamine, 16iming, liibivad teemad

Antud teema Spetamisel toetatakse Spilast matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalase piidevuse omandamisel. Opilane suudab tinu sellele
teemale kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid koolis ja igapdevaelus ning kasutada tehnoloogiat eesmérgipiraselt.

Ainesisene 10iming on seotud teemadega ruutvorrand, ruutfunktsioon ja tiisnurkse kolmnurga lahendamine. Antud teema on oluline alus eelnevalt
nimetatud teemadega edukaks toimetulekuks.

Tehnoloogiaopetuses saab opilastega kasutada teadmisi juba intuitiivselt ruudukujuliste esemete modtmete leidmisel etteantud pindala korral.

Suhtluspidevuse arendamisel toetame Opilast korrektsel keelekasutusel: dpilane suudab ennast selgelt, asjakohaselt ja viisakalt viljendada; vidrtustada
oigekeelsust ja viljendusrikast keelt ning kokkuleppel pohinevat suhtlemisviisi.

Ruutvorrand

e Opitulemus

Oppesisu ja pohiméisted

Opilane:

e lahendab tdielikke ja mittetdielikke ruutvorrandeid;

(@]

O
©)
©)

eristab ruutvorrandit teistest vorranditest;

nimetab ruutvorrandi litkmed ja nende kordajad;
viib ruutvorrandeid normaalkujule;

saab aru, mis tingimustel on ruutvorrand tdielik voi

Ruutvorrand. Ruutvorrandi lahendivalem. Ruutvorrandi diskriminant.
Taandatud ruutvorrand. Taandatud ruutvorrandi lahendivalem. Viete i
teoreem. Lihtsamate, sh igapdevaeluga seonduvate, tekstiilesannete
lahendamine ruutvorrandiga.
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mittetdielik; Pohimaoisted:
taandab ruutvorrandi;
vorrandi normaalkuju
normaalkujuline ruutvorrand
ruutliige, ruutliikme kordaja
lineaarliige, lineaarliikme kordaja
vabaliige

ruutvorrandi lahendivalem
ruutvorrandi diskriminant

taandatud ja taandamata ruutvorrand
tdielik ja mittetdielik ruutvorrand
Viete’i teoreem

lahendab mittetdielikke ruutvorrandeid;
lahendab taandamata ja taandatud tdielikke ruutvorrandeid
lahendivalemitega, kasutab sh Viete i teoreemi;
kontrollib ruutvorrandi lahendeid;
selgitab ruutvorrandi lahendite arvu soltuvust
diskriminandist.
e koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;
O koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad

ruutvorrandi abil.
e sonastab oma tdlgendusi ja pohjendusi;
o oskab ndha ja sonastada matemaatiliselt lahenduvaid
probleeme (formuleeri), neid lahendada ja tulemust
tolgendada.

Uldpédevuste toetamine, 16iming, liibivad teemad

Antud teema Opetamisel toetatakse Opilase ettevotlikkuspadevust andes Opilasele voimaluse luua loomingulisi iilesandeid (vt nditeiilesannete C tase).
Opilane suudab genereerida ideid ja neid ellu viia, kasutades omandatud teadmisi ja oskusi erinevates elu- ja tegevusvaldkondades. Opilane suudab
tegevuses olles niha probleeme ja neis peituvaid voimalusi, aidata kaasa probleemide lahendamisele.

Samamoodi on toetatud digipidevuse arendamine, kuna Spilast toetatakse digitehnoloogia kasutamisel. Opilane osaleb digitaalses sisuloomes, sh tekstide,
piltide, multimeediumide loomisel ja kasutamisel. Samuti oskab Opilane oma tulemuste kontrollimiseks kasutada sobivaid digivahendeid ja -votteid ning
suhelda ja teha koost6od erinevates digikeskkondades.

Opilane oskab ruutvdrrandi koostamise ja lahendamise oskust ning tulemuste tdlgendamist rakendada fiiiisikas, geograafias, tehnoloogiadpetuses.
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Matemaatika 9. klassi dppekirjeldus
140 tundi (4 tundi niadalas)

III kooliastme 1dpetaja:
1) otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste;

2) leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi viljendamiseks sobiva matemaatilise mudeli, koostab vorrandi voi vorrandisiisteemi;

3) koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;

4) rakendab uurimuslikku meetodit probleemide lahendamiseks matemaatika abil;

5) kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja pdhjendamiseks (nt laen, hoius, intress, maksud, investeerimine);

6) kasutab (igapdevaelu) iilesannete lahendamisel otstarbekat osaméira esitusviisi (protsent, harilik murd, kiimnendmurd);

7) selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvoimalusi ning absoluut- ja/vdi suhtarvude sobivust informatsiooni;

8) selgitab tdendosuse tdhendust, arvutab eluliste juhtude siindmuse tdendosuse (sh miindivise, tiringu veeretamine, kaardiming, loosimine);
9) eristab hiipoteesi, eeldust, viidet ja tdestust, selgitab mone teoreemi tdestuskiiku, vajaduse korral tuletab lihtsamaid valemeid;

10) sonastab oma tdlgendusi ja pdohjendusi;
11) reflekteerib oma tegevust matemaatika dppijana.

Ruutfunktsioon

e Opitulemus
o oskuste ja teadmiste tiipsustused

Oppesisu ja pohiméisted

Opilane:
e selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja haripunkti tdhendust ja
omavahelist seost, leiab need valemist ning jooniselt;

o eristab lineaarfunktsiooni ja ruutfunkstiooni ning nende
graafikuid;

O nimetab ette antud ruutfunktsiooni ruutliikme, lineaarliikme
ning nende kordajad ja vabaliikme;

o selgitab ruutliikme kordaja ja vabaliikme geomeetrilist
tiihendust;

Taandamata ja taandatud, tédielik ja mittetdielik ruutvorrand.

Ruutfunktsioon y = ax? + bx + c, selle graafik. Parabool. Parabooli
nullkohad ja haripunkt.

Pohimaoisted:

e ruutfunktsioon ja selle graafik
e parabool
e parabooli siimmeetriatelg
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funktsiooni nullkohad

parabooli haripunkt

ruutliige, ruutliikme kordaja
lineaarliige, lineaarlitkme kordaja
vabaliige

selgitab nullkohtade tihendust;

leiab nullkohad parabooli graafikult;

arvutab ette antud ruutfunktsiooni nullkohad;

loeb jooniselt parabooli haripunkti koordinaadid ning

arvutab parabooli haripunkti koordinaadid;

e joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiiperbooli,
parabooli) nii késitsi kui ka arvutiprogrammiga ning loeb graafikult
funktsiooni ja argumendi védrtusi;

O O O O
e 6 6 o o

o eristab vordelist seost poordvordelisest seoset;

O oskab opetaja juhendamisel elulisest olukorrast luua
parabooli mudeli ning selle abil lahendada lihtsamaid
iilesandeid ja tolgendada saadud tulemusi;

e selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades funktsiooni
graafiku asendi ja kuju soltuvust funktsiooni avaldises olevatest
kordajatest (ruutfunktsiooni korral ainult ruutlitkme kordajast ja
vabaliikmest);

otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste;
sOnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi.

Uldpédevuste toetamine, 16iming, liibivad teemad

Antud teema Opetamisel toetatakse Opilase ettevotlikkuspadevust andes Opilasele voimaluse luua loomingulisi iilesandeid (vt metoodiliste soovituse
elulise ndite soovitust). Opilane suudab ideid luua ja ellu viia, kasutades omandatud teadmisi ja oskusi erinevates elu- ja tegevusvaldkondades. Opilane
suudab tegevuses olles ndha probleeme ja neis peituvaid voimalusi, aidata kaasa probleemide lahendamisele.

Samamoodi on toetatud digipiidevuse omandamine, kuna opilast toetatakse digitehnoloogia kasutamisel. Opilane osaleb digitaalses sisuloomes, sh
tekstide, piltide, multimeediumide loomisel ja kasutamisel. Samuti oskab Opilane oma tulemuste kontrollimiseks kasutada sobivaid digivahendeid ja
votteid ning suhelda ja teha koostodd erinevates digikeskkondades. Oluline on, et Opilane suudab leida ja sdilitada digivahendite abil infot ning hinnata
selle asjakohasust ja usaldusviirsust (andmekaitse). Opilane on teadlik digikeskkonna ohtudest ning oskab kaitsta privaatsust, isikuandmeid ja digitaalset
identiteeti. Digikeskkonnas jdrgib dpilane samu moraali- ja vddrtuspohimotteid nagu igapievaelus.
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Opilane oskab mirgata teemale vastavalt paraboolikujulisi esemeid igapiievaelus ning luua eluga seotud iilesandeid

Antud teemat saab 16imida ka tehnoloogiadpetusesse ja kunstidpetusse erinevatel viisidel. Uheks vdimaluseks on kunstiprojektide loomine
digivahendite abil vottes inspiratsiooniks nt kunstniku Kandinsky tehtud t66d). Teiseks voimaluseks on praktiline véljund paraboolikujuliste detailidega
esemete loomiseks.

Fiitisikas kasutatakse liikumisgraafikutel ka parabooli, mida saab teadlikumalt siduda matemaatika tunnis Opituga.

Ratsionaalavaldised

Algebralise murru taandamine, korrutamine, jagamine ja astendamine

e Opitulemus Oppesisu ja pohiméisted
Opilane: Ruutkolmliikme tegurdamine. Algebraline murd, selle taandamine.
Murru pohiomadus. Tehted algebraliste murdudega.
e iildistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele; Pohimoisted:

o teab hariliku murru ja algebralise murru pohiomadust;

[ J
o ;eiurcjlab ijuutkolmliikme vastava ruutvorrandi R Eﬁﬂ }Ziigi;?riziﬁiru laiendaja
ahendamisega. )
e taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja : Ellllt rsrl;lsfl;s;:iamme
jagab kaht algebralist murdu; )
o taandab algebralise murru, kasutades hulklitkmete * tegurdarplne
tegurdamist (korrutamise abivalemid, sulgude ette toomine; o algebraline mur.d
ruutkolmliikme tegurdamine); e murru taandamine
O korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde positiivse ¢ murru pGhiomadus
tdisarvulise astendajaga. e ruutkolmliige
e loeb iseseisvalt ja mdistab 6ppematerjalides olevaid tekste. e ruutkolmliikme tegurdamine
e ratsionaalavaldis
e tehete jirjekord
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e avaldise vairtus

Uldpédevuste toetamine, 16iming, liibivad teemad

Antud teema Spetamisel toetatakse dpilast matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane pidevuse omandamisel. Opilane suudab tinu sellele
teemale kasutada matemaatikale omast keelt, stimboleid, meetodeid koolis ja igapdevaelus ning kasutada tehnoloogiat eesmérgipéraselt. Teema edukas
omandamine aitab kaasa informaatikaopetuse ja programmeerimise algtddede moistmisele.

Opilane oskab tinu teema edukale omandamisele fiiiisikas iilesannete lahendamiseks kombineerida vajalikke valemeid ning lihtsustada keerukamaid

seoseid.

Algebralise murru laiendamine, liitmine ja lahutamine. Ratsionaalavaldiste lihtsustamine

e Opitulemus

Oppesisu ja pohimaisted

Opilane:

e iildistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele;

O laiendab algebralisi murde.

e taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja

jagab kaht algebralist murdu;
O laiendab algebralisi murde;
o liidab ja lahutab kaht algebralist murdu.

e loeb iseseisvalt ja mdistab Oppematerjalides olevaid tekste.

lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;

loeb iseseisvalt ja mdistab dppematerjalides olevaid tekste.

Ruutkolmliikme tegurdamine. Algebraline murd, selle taandamine ja
laiendamine.
Murru pohiomadus. Tehted algebraliste murdudega.

Pohimaoisted:

murru lugeja ja nimetaja
murru laiendamine, murru laiendaja
murru astendamine
lihtsustamine

tegurdamine

algebraline murd

murru taandamine

murru laiendamine

murru pohiomadus
ruutkolmliige
ruutkolmliikme tegurdamine
ratsionaalavaldis
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e tehete jirjekord
e avaldise vairtus
e ratsionaalavaldise lihtsustamine

Uldpédevuste toetamine, 16iming, liibivad teemad

Antud teema Spetamisel toetatakse Spilast matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalase piidevuse omandamisel. Opilane suudab tinu sellele
teemale kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid nii koolis kui ka igapdevaelus ning kasutada tehnoloogiat eesmérgipéraselt. Teema
edukas omandamine aitab kaasa informaatikaopetuse ja programmeerimise algtddede maistmisele.

Opilane oskab tinu teema edukale omandamisele fiiiisikas iilesannete lahendamiseks kombineerida vajalikke valemeid ning lihtsustada keerukamaid
seoseid.

Geomeetrilised kujundid

Pythagorase teoreem

e Opitulemus Oppesisu ja pohiméisted
Opilane: Pythagorase teoreem. Pythagorase teoreemi rakendamine opitud
o . tasandiliste kujundite joonelementide leidmiseks. Korrapéarane hulknurk,
e selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi; selle pindala. Vordkiilgne kolmnurk, ruut, korrapirane kuusnurk.

o toestab Pythagorase teoreemiy;
o arvutab korrapdrase hulknurga iimbermoodu ja pindala (ruut, | Pohimoisted:
vordkiilgne kolmnurk, korrapdrane kuusnurk);
O kasutab Pythagorase teoreemi, vajadusel Thalese teoreemi
geomeetriaiilesannete lahendamisel.
e lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades
korrapirase hulknurga omadusi, Thalese teoreemi);
e kasutab probleemiilesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust (nt
maa-alade plaanistamine);

joonelement

diagonaal

tdisnurkne kolmnurk, kaatet ja hiipotenuus
korrapdrane hulknurk

vordkiilgne kolmnurk

ruut
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e arvutab tasandiliste kujundite (korrapdrane hulknurk, kolmnurk, e korrapirane kuusnurk
roopkiilik, romb, trapets, ring) joonelemendid, imbermdddu, pindala; e Pythagorase teoreem

e kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspirasuste avastamiseks e Thalese teoreem
vOi kontrollimiseks;

e seclgitab oma  algebra- ja  geomeetriateadmiste  elulisi
rakendusvoimalusi.

Uldpédevuste toetamine, 16iming, liibivad teemad

Antud teema Spetamisel toetakse dpilastel kultuuri- ja viirtuspidevuse ning sotsiaalse ja kodamikupidevuse omandamist. Opilane suudab hinnata
inimsuhteid ja tegevusi iildkehtivate moraalinormide seisukohast, kasutades seda riilhmat6odes tehes koostood erinevate kaaslastega. Loomingu
viadrtustamine, inimlikku kokkupuute hindamine ja erinevate vddartushinnangute aktsepteerimine on au sees.

Enesemairatluspidevuse toetamise tottu 1dbi individuaalse to0 ja paaristod, suudab dpilane hinnata oma norka ja tugevaid kiilgi ning analiiiisida oma
kditumist erinevates olukordades, lahendades teadlikult suhtlemisprobleeme.

Tehnoloogiaopetuses ja kunstis (joonestamine) oskavad Opilased Pythagorase teoreemi rakendamise tottu edukalt lahendada probleemiilesandeid voi
arendada ilumeelt.

Ajaloos saab tuua sisse 10imingu_Pythagorase kolmikute kasutamisega ehituses.

Taisnurkse kolmnurga trigonomeetria

Opitulemus Oppesisu ja pohiméisted
Opilane: Nurga modtmine. Tdisnurkse kolmnurga teravnurga siinus, koosinus ja

e leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid (sh kasutades tangens. Tédisnurkse kolmnurga lahendamine.

trigonomeetrilisi seoseid);

o leiab kalkulaatoriga teravnurga trigonomeetriliste P6himdisted:
funktsioonide vdidrtusi; ‘

e lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades ¢ Jqonelement

korrapirase hulknurga omadusi, Thalese teoreemi); e diagonaal
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e arvutab tasandiliste kujundite (korrapirane hulknurk, kolmnurk,
roopkiilik, romb, trapets, ring) joonelemendid, imbermdddu,
pindala;

e kasutab [IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspirasuste avastamiseks
vOi kontrollimiseks;

e selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi
rakendusvoimalusi;

e sOnastab oma tolgendusi ja pohjendusi;

o selgitab iilesannete lahenduskdiku,
e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste
O tunneb dra probleemid, mis on lahendatavad tdisnurkse
kolmnurga geomeetria abil. Tolgib need matemaatika keelde
ning lahendab matemaatiliselt ning tolgendab ja esitab
saadud tulemusi.

nurk, nurga moot

trigonomeetria

teravnurga siinus, koosinus ja tangens
tdisnurkne kolmnurk, kaatet, hiipotenuus
korrapdrane hulknurk

vordkiilgne kolmnurk

ruut

korrapidrane kuusnurk;

Uldpédevuste toetamine, 16iming, liibivad teemad

Antud teema Spetamisel toetatakse dpilast matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane pidevuse omandamisel. Opilane suudab tinu sellele
teemale kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid koolis ja igapdevaelus ning kasutada tehnoloogiat eesmérgipiraselt.

Opipiidevuse ja suhtluspiidevuse omandamist toetatakse paaris- ja riihmatddga, kus Gpilasel on vajadus planeerida itheskoos kaaslastega dppimist ja
kasutada Opitut probleeme lahendades. Oma motteid avaldavad Opilased kaaslasi arvestavalt.

Pohikooli trigonomeetriat saab edukalt rakendada fiiiisikas iilesannete lahendamisel
Kaartide koostamine ja lugemine geograafias (siinkohal on hea voimalus tutvustada ka geodeesiat) on seotud muuhulgas ka trigonomeetriaga. Ajaloos
saab matemaatikat siduda nurga modtmise ajalooga. Samuti on trigonomeetria oluline tehnoloogiadpetuses ja ehituses.

Ruumilised kehad

Piiramiid, silinder, koonus, kera
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e Opitulemus Oppesisu ja pohiméisted

Opilane: Piiramiid. Korrapdrase nelinurkse piiramiidi pindala ja ruumala. Silinder,
e arvutab ruumiliste kujundite (piiramiid, silinder, koonus, kera) | selle pindala ja ruumala. Koonus, selle pindala ja ruumala. Kera, selle
joonelemendid, pindala ja ruumala; pindala ja ruumala.

O nditab ja nimetab korrapdrase piiramiidi pohitahu,
kiilgtahud, tipu; korguse, kiilgservad, pohiservad, Pohimoisted:
pliramiidi apoteemi, pohja apoteemi;

o arvutab piiramiidi pindala ja ruumala; e poordkeha

o joonestab piiramiidi; e piiramiid: korrapdrane piiramiid, tahud, servad, tipp, korgus,

o selgitab, kuidas tekib silinder; apoteem, pohja apoteem, pindala, ruumala;

o nditab ja nimetab silindri telge, korgust, moodustajat; ¢ s%linder : telg, korgus, m.oodu.staja., pohja raadius, diameeter,
pohja raadiust, diameetrit; kiilgpinda ja pohja pinda; pindala, ruumala, telgloige, ristloige;

o selgitab ning skitseerib silindri telgloiget ja ristloiget ® koonus: moodustaja, telg, tipp, korgus, pohi, pohja raadius,
(véimalusel ka digivahendeid kasutades); diameeter, pindala, ruumala, telgldige, ristldige;

o arvutab silindri pindala ja ruumala; e kera: sfiidr (kera pind), suurring, pindala, ruumala.

o selgitab, kuidas tekib koonus;

O nditab ja nimetab koonuse moodustajat, telge, tippu,
korgust, pohja, pohja raadiust ja diameetrit ning
kiilgpinda;

o selgitab ning joonestab koonuse telgloiget ja ristloiget
(voimalusel ka digivahendeid kasutades);

o arvutab koonuse pindala ja ruumala;

o selgitab, kuidas tekib kera;

o eristab moisteid sfddr ja kera.

e kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspérasuste
kontrollimiseks;
e selgitab oma algebra- ja  geomeetriateadmiste  elulisi
rakendusvoimalusi;
e koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;
e sonastab oma tdlgendusi ja pohjendusi;
o selgitab iilesannete lahenduskdiku;
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o kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid
strateegiaid (visualiseerimine, visandamine, seoste
kirjapanek; alustamine lopust).

Uldpédevuste toetamine, 16iming, liibivad teemad

Antud teema Opetamisel toetatakse Opilase ettevotlikkuspadevust andes Opilasele voimaluse luua loomingulisi iilesandeid (vt metoodiliste soovituse
mudelite loomise ja elulise ndite soovitust). Opilane suudab ideid luua ja ellu viia, kasutades omandatud teadmisi ja oskusi erinevates elu- ja
tegevusvaldkondades. Opilane suudab tegevuses olles niha probleeme ja neis peituvaid voimalusi, aidata kaasa probleemide lahendamisele.

Toetatud on digipidevuse omandamist, kuna dpilast toetatakse digitehnoloogia kasutamisel. Opilane osaleb digitaalses sisuloomes, sh tekstide, piltide,
multimeediumide loomisel ja kasutamisel. Samuti oskab dpilane oma tulemuste kontrollimiseks kasutada sobivaid digivahendeid ja votteid ning suhelda
ja teha koostodd erinevates digikeskkondades. Oluline on, et Opilane suudab leida ja sidilitada digivahendite abil infot ning hinnata selle asjakohasust ja
usaldusviirsust (andmekaitse). Opilane on teadlik digikeskkonna ohtudest ning oskab kaitsta privaatsust, isikuandmeid ja digitaalset identiteeti.
Digikeskkonnas jdrgib dpilane samu moraali- ja vidrtuspohimaotteid nagu igapievaelus.

Ruumiliste kehade tundmadppimine annab vdimaluse neid teadmisi rakendada mitmes eri valdkonnas: geograafias (maakera mass, tihedus),
tehnoloogiaopetuses (ehitus), fiiiisikas (kehade mahutavus, tihedus, https://opik.fyysika.ee/index.php/book/section/9506#/section/9506), ajaloos
(ptiramiidid, ehituse ajalugu), bioloogias (silma ehitus).

Kordamine

e Opitulemus Oppesisu ja pohiméisted
o oskuste ja teadmiste tiipsustused

Opilane: Aritmeetilised tehted ratsionaalarvudega, protsentiilesanded, avaldiste
lihtsustamine abivalemitega. Vorrandite ja vorrandisiisteemide
e oskab sooritada tehteid ratsionaalarvudega, lihtsamatel juhtudel lahendamine.
astendada ja juurida;
e oskab kasutada protsendi mdistet iilesandeid lahendades Funktsioonid y = ax, y = %, y =ax+ b,y = ax? + bx + c, nende
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o oskab leida sobiva lahendusvotte protsentiileannete lahendamiseks. graafikud ja omadused.

e oskab kasutada abivalemeid avaldiste lihtsustamiseks;

e oskab lahendada lineaar- ja ruutvorrandit; Statistilise kogumi karakteristikud.Siindmuse tdendosuse mdiste,
e tunneb lineaarvarrandisiisteemide lahendusvotteid ja oskab neid klassikalise tdenéosuse arvutamine.

rakendada ulesandeid lahendades;

e oskab joonestada lineaar- ja ruutfunktsioonide graafikuid, vordelise ja | Planimeetriliste kujundite (ristkiilik, ruut, kolmnurk, romb, rodpkiilik,

poordvordelise seose graafikud ning uurida nende omadusi sh trapets, ring) iimbermddtude ja pindalade arvutamine. Kujundite
digivahendeid kasutades; tilkeldamine. Pythagorase ja Thalese teoreemid. Teravnurga
e oskab arvutada siindmuse toimumise klassikalist tSenziosust; trigonomeetrilised funktsioonid. Tdisnurkse kolmnurga lahendamine.
e oskab leida statistilise kogumi erinevaid arvkarakteristikuid ning P.iistrbbpt.ahukas, plistprisma, piir.amn.d, silinder, koonus, kera; nf.:nde
lugeda diagramme ja sagedustabeleid:; pindalad ja ruumalad. Rakendusliku sisuga iilesannete lahendamine.

o iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise, mediaani moodi,
miinimumi, maksimumi ja ulatuse jdirgi;

o oskab lugeda ja koostada diagramme ja sagedustabeleid.

e oskab leida késitletud planimeetriliste kujundite iimbermodte ja
pindalasid;

e oskab rakendada Pythagorase teoreemi iilesandeid lahendades;

e teab trigonomeetria pohiseoseid tdisnurkses kolmnurgas ja oskab neid
kasutada iilesandeid lahendades;

e oskab arvutada piistprisma, piiramiidi, silindri, koonuse ja kera
pindala ning ruumala;

e kasutab erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, méarkmete tegemine
ja tekstist andmete viljakirjutamine; iildistab ja loob seoseid.

Uldpédevuste toetamine, 16iming, liibivad teemad

Antud teema Spetamisel toetatakse Spilast matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane pidevuse omandamisel. Opilane suudab tinu sellele
teemale kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid koolis ja igapdevaelus ning kasutada tehnoloogiat eesméargipiraselt.

Arendatakse eneseméairatluspadevust ja opipdadevust, et opilane suudaks ennast hinnata (millised on dpilase norgad ja tugevad kiiljed) ja suudaks
organiseerida oma Opikeskkonda eesmérgi saavutamiseks. Opilane suudab analiilisida oma teadmisi ja oskusi ning seostada omandatud teadmisi varem
Opituga.
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Kordamisel voetakse kokku kogu pohikooli matemaatika ning 16imumine teiste dppeainetega on eelnevalt kirjeldatud (ka teistes kooliastmetes).

LOK Oppekava matemaatika

Oppe- ja kasvatuseesméirgid
Matemaatikadpetusega taotletakse, et pohikooli 16puks Opilane:
1) saab aru matemaatika vajalikkusest oma elus ja tegevuses, tunneb rodmu matemaatikaga tegelemisest;
2) omandab iseseisvaks to0ks ja koostooks vajalikud oskused ning hoiakud;
3) Opib timbritseva maailma esemeid ja néhtusi struktureerima (jirjestama, vordlema, rithmitama, loendama, mootma);
4) oskab suunamisel otsida matemaatikaalast teavet, kasutab Opetaja juhendamisel voi iseseisvalt sobivaid info- ja kommunikatsioonitehnoloogia
vahendeid;
tunneb Opitud matemaatilisi mdisteid ja seoseid, rakendab matemaatikateadmisi ning lahendab joukohaseid probleemsituatsioone teistes
Oppeainetes ja igapidevaelus.
Oppetegevus 8.-9. Kklassis
8.-9. klassis kasutavad opilased omandatud arvutusoskust igapdevaste eluliste probleemide modelleerimisel ja lahendamisel. Siivenevad
Opilaste teadmised ja oskused opereerimisest arvudega 1 000 000 piires. Tapsustuvad ja laienevad teadmised geomeetrilistest kujunditest ja
nende omadustest, tekib kujutlus
pindalast ja ruumalast. Opilased lahendavad rakenduslikke tekstiilesandeid, loevad ja koostavad lihtsamaid andmestikke ja diagramme.
Opitulemused III kooliastmes
9. klassi lopetaja:
1) mirkab ja moistab matemaatikaga seonduvat iimbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude voi geomeetriliste kujundite abil;
2) kasutab Opetaja juhendamisel voi iseseisvalt sobivaid info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;
3) mdistab ja rakendab opitud matemaatilist keelt igapdevaelus;
4) liigitab objekte ja nihtusi ning kirjeldab neid mitme tunnuse jirgi;
5) loeb, mdistab ja lahendab dpitud matemaatilisi probleemsituatsioone;
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6) piistitab iilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused, selgitab valitud lahenduskiiku, hindab saadud tulemuse reaalsust ja teostab

enesekontrolli;

on teadlik dppija, kes mdistab matemaatika olulisust, on huvitatud ja tunneb vajadust matemaatikateadmisi omandada.
Opitulemused 8. klassis Opilane:
1) teab naturaalarve 1 000 000 piires;
2) imardab arve etteantud jarguni 1 000 000 piires;
3) teab Rooma numbreid I-XXXV;
4) liidab ja lahutab 1 000 000 piires;
5) korrutab ja jagab 1 000 000 piires;
6) lahendab mitmetehtelisi avaldisi;
7) liidab ja lahutab harilikke murde;
8) korrutab ja jagab harilikke murde;
9) liidab ja lahutab kiimnendmurde;
10) korrutab ja jagab kiimnendmurde;
11) arvutab pindala;
12) eristab ruumilisi kujundeid;
13) joonestab siimmeetrilisi kujundeid;

lahendab kolmetehtelisi tekstiilesandeid toetudes lahendusplaanile
Opitulemused 9. klassis Opilane:
1) teab naturaalarve 1 000 000 piires;
2) teab Rooma numbreid I-XXXV;
3) liidab ja lahutab, korrutab ja jagab 1 000 000 piires;
4) teisendab murde;
5) sooritab nelja aritmeetilist tehet kiimnendmurdudega;
6) teab protsendi praktilist tihendust;
7) sooritab protsentarvutusi;
8) arvutab ruumala;
9) leiab infot diagrammilt;

lahendab probleemsituatsioonide pohjal mitmetehtelisi tekstiilesannet
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